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 افينات المكلورة القصيرة السلسلةمخاطر البر تقييم إدارة 
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ابؼكلورة القصتَة السلسلة على أساس ابؼشروع الوارد في مذكرة الأمانة لبرافينات اارر تقييماً لإدارة بـ
(UNEP/POPS/POPRC.12/4)في مرفق  ابؼخارر تقييم إدارة. ويرد نص ، وعلى النحو ابؼنقح خلبؿ الاجتماع

 .. ولم يخضع للتحرير الربظيالإضافةىذه 
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 الموجز التنفيذي
بإدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة  3006في عاـ  قدـ الابراد الأوروبي والدوؿ الأعضاء فيو اقتًاحاً  -9

من الاتفاقية.  8من ابؼادة  9بالفقرة  السلسلة في ابؼرفق ألف و/أو باء و/أو جيم من اتفاقية استكهولم، عملبً 
وخلصت بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة في اجتماعها الثاني إلى استنتاج مفاده أف البرافينات ابؼكلورة 
القصتَة السلسلة تفي بجميع معايتَ الفرز المحددة في ابؼرفق داؿ. واعتُمد موجز بـارر البرافينات ابؼكلورة القصتَة 

، حيث قررت اللجنة ما 3095ة خلبؿ الاجتماع ابغادي عشر للجنة، ابؼعقود في تشرين الأوؿ/أكتوبر السلسل
 يلي:

من ابؼرجح أف تتًتب على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة آثار سلبية كبتَة على صحة  )أ(
 ابزاذ إجراء عابؼي بشأنها؛ الإنساف و/أو البيئة، وذلك نتيجة لانتقابؽا البعيد ابؼدى في البيئة، بفا يبرر

 إعداد تقييم لإدارة ابؼخارر يتضمن برليلًب لتدابتَ السيطرة المحتملة على ىذه البرافينات؛ )ب(
 دعوة الأرراؼ وابعهات ابؼراقبة إلى موافاة الأمانة بابؼعلومات المحددة في ابؼرفق واو من الاتفاقية. )ج(

البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ىي خلبئط من البرافينات ابؼكلورة، وىي زيوت كثيفة لزجة عديدة  -3
مع موجز ابؼخارر، يركز تقييم إدارة  . واتساقاً (Environment Canada 2008)اللوف أو ذات لوف يديل إلى الصُّفرة 

من ذرات  92و 90تضم ما بتُ التي كلورة ابؼات لكانالأابؼخارر على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة )
في ابؼائة. وتنُتج البرافينات ابؼكلورة عن رريق كلورة مواد  48الكربوف( وتزيد نسبة الكلور من وزنها على 

ىيدروكربونية وسيطة مكونة من بؾموعة من الألكانات. وبردد ابؼواد الوسيطة ابؼستخدمة روؿ السلسلة الكربونية 
تُستخدـ ثلبثة أرواؿ من سلبسل ابؼواد الوسيطة لصناعة البرافينات ابؼكلورة، وىي:  ا ابؼنتج. وتقليدياً التي يتضمنه

ذرة كربوف(،  97و 94من ذرات الكربوف(، والسلبسل ابؼتوسطة )ما بتُ  92و 90السلبسل القصتَة )ما بتُ 
بؼصنعوف في أمريكا الشمالية ابؼواد الوسيطة ذرة كربوف فأكثر(. وفي الآونة الأختَة قسَّم ا 98والسلبسل الطويلة )

ذرة   30و 98ذات السلبسل الطويلة إلى سلبسل مستخدمة لإنتاج البرافينات ابؼكلورة الطويلة السلسلة )ما بتُ 
ذرة كربوف(  30شديدة روؿ السلسلة )أكثر من الكربوف(، وتلك ابؼستخدمة لإنتاج البرافينات ابؼكلورة 

(. وفي منارق أخرى تتباين أرواؿ السلبسل ابؼكونة 3096يات ابؼتحدة في أيار/مايو )معلومات قدمتها الولا
من  30و 90ح روؿ سلسلتها بتُ و تنتج الصتُ خلبئط برافينات مكلورة يتًا ، فمثلبً كبتَاً   للمواد الوسيطة تبايناً 

ك فمن ابؼمكن أف (. ولذل3096ذرات الكربوف )معلومات قدمها المجلس العابؼي للكلور في شباط/فبراير 
أخرى من السلبسل خارج النطاقات  تتضمن ابؼواد الوسيطة ابؼستخدمة لصناعة البرافينات ابؼكلورة أروالاً 

 .(UNEP/POPS/POPRC.6/INF/15)المحددة، الأمر الذي يؤثر على تركيبة ابػليط ابؼنتج من البرافينات ابؼكلورة 
ذرة من الكربوف( أو  30ذرات و 90وىناؾ رائفة واسعة من ابؼواد الوسيطة )أي السلبسل التي تضم ما بتُ 

تكوف إلى استخدامها ؤدي يابؼواد الوسيطة التي تتضمن كميات ضئيلة من السلبسل القصتَة، التي يدكن أف 
 القصتَة السلسلة.ابؼكلورة خلبئط برافينات مكلورة تشمل البرافينات 

في تطبيقات الأشغاؿ ابؼعدنية ولدائن متعدد   وكانت البرافينات القصتَة السلسلة ولا تزاؿ تُستخدـ أساساً  -2
كلور الفينيل. ومن الاستخدامات الأخرى ابؼبينة في موجز ابؼخارر استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة 

الدىوف، واللدائن، وكمثبطات بؽب في معابعة ابعلود ب، وموانع التسرب، وبؿاليل لبصقةفي الطلبء، وابؼواد ال
. ويدكن أف تتسرب البرافينات (UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2)رية يمابؼطاط وابؼنسوجات وابؼواد البول

ابؼكلورة القصتَة السلسلة إلى البيئة في بصيع مراحل دورة حياتها: أي أثناء إنتاجها وبززينها ونقلها واستخدامها 
ابؼنتجات التي برتوي عليها. وعلى الرغم من بؿدودية البيانات ابؼتاحة، فإف من  ص منها، وكذلك منوالتخل
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ابؼرجح أف تكوف مرحلة تكوين وتصنيع ابؼنتجات المحتوية على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، مثل لدائن 
دنية، ىي ابؼصدر الرئيسي لتسرب ىذه ابؼستخدمة في السوائل ابػاصة بالأشغاؿ ابؼع الفينيل يدمتعدد كلور 
 .(UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2)البرافينات 

وقد ابلفض إنتاج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة على الصعيد العابؼي، حيث ابزذت الولايات  -4
اردة في ابؼرفق للمعلومات الو  . ووفقاً (UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2)القضائية تدابتَ رقابية بهذا ابػصوص 

البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة تنُتج في البرازيل  وابؼرفق واو والتعليقات ابؼقدمة وموجز ابؼخارر فإف ىاء
ولم  وأستًاليا وبصهورية كوريا وكرواتيا وابعمهورية الدومينيكية وإكوادور وابؼكسيك. والأرجنتتُ وتستوردىا ألبانيا

خرى عن الإنتاج من الإفادات ابؼقدمة بدوجب ابؼرفق واو أو أثناء البحث في يتسن ابغصوؿ على معلومات أ
في  ابلفاض وعلى الرغم من كثرة استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼاضي، فقد لوحظ  ابؼؤلفات.

يات ابؼنتجة من ازدادت في بلداف أخرى الكم . وفي أوقات أقربكمياتها في بعض البلداف في السنوات الأختَة
ءات اسلسلة. وقد اقتًُحت ونفُذت إجر البرفينات مكلورة قصتَة  تشتمل علىالتي قد  مزائج البرافينات ابؼكلورة

رقابة على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ألبانيا وكندا والدوؿ الأعضاء في الابراد الأوروبي والنرويج 
النرويج والسويد، حيث تم و وأبؼانيا النمسا لتفتيش والإنفاذ ابؼضطلع بها في والولايات ابؼتحدة. وأظهرت أنشطة ا

 حظر البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، استمرار وجودىا في بعض السلع.
بعميع الاستخدامات ابؼعروفة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة  متاحة بذارياً  وقد ثبت أف البدائل المجدية تقنياً  -5

وقد ولا تتوفر معلومات عن ابعدوى الاقتصادية وسهولة ابغصوؿ على ىذه البدائل في البلداف النامية. السلسلة. 
 من بصيع استخدامات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في كندا والدوؿ الأعضاء في تم التخلص تدريجياً 

الابراد الأوروبي والنرويج والولايات ابؼتحدة منذ عدة سنوات. واستُعيض في الآونة الأختَة عن الاستخدامات 
ابؼتبقية للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في السيور الناقلة ابؼطارية وموانع التسرب في السدود ببدائل بؾدية 

ذلك، لوحظ ابلفاض في استهلبؾ البرافينات ابؼكلورة القصتَة . وبالإضافة إلى (EC 2015)في الابراد الأوروبي 
 عن موانع التسرب في السدود، بفا يدؿ على وجود بدائل بؾدية تقنياً  السلسلة لإنتاج السيور الناقلة، فضلبً 

 .(Denmark 2014)ومتاحة 
ات والطلبء ليست وأشار مصدراف للمعلومات إلى أف ابعدوى التقنية للبدائل في بعض تطبيقات الدىان -6

إلى احتماؿ زيادة تكلفة التصنيع واستخداـ البدائل الكيميائية للبرافينات  واضحة. وتشتَ الدراستاف كلتاهما أيضاً 
بؼتًتبة على التحوؿ إلى ابؼواد الكيميائية البديلة اابؼكلورة القصتَة السلسلة. ومن ابؼتوقع أف تكوف الآثار الفعلية 

يكوف من الصعب التنبؤ بهذه الآثار عندما لا تتوافر معلومات كافية عن السوؽ فريدة في كل حالة، وقد 
لعدـ إبلبغ الأرراؼ التي نفذت بنجاح تدابتَ حظر البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة  والتكاليف. ونظراً 

ىذه البرافينات تُستخدـ  )كندا والدوؿ الأعضاء في الابراد الأوروبي والنرويج(، أو الولايات القضائية التي لم تعد
فيها )الولايات ابؼتحدة الأمريكية(، عن أية آثار اقتصادية سلبية، فيمكن الاستنتاج بأف البدائل متاحة على 

 نطاؽ واسع بعميع التطبيقات.
ولا تشتَ ابؼعلومات التي قدمتها أغلبية الأرراؼ وابعهات ابؼراقبة إلى توقع آثار اقتصادية سلبية من جراء  -7
. وقد أفادت الصتُ ، باستثناء الصتُ والابراد الروسيدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقيةإ

والابراد الروسي بأف إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة يتُوقع أف يزيد التكاليف ويُسفر عن آثار سلبية 
ابؼواد ابػاـ وبصناعة ابؼنتجات النهائية )معلومات قدمتها الصتُ في صناعة البرافينات ابؼكلورة، وأف يُضر بدصنعي 

 (.3096؛ ومعلومات قدمها الابراد الروسي في نيساف/أبريل 3095وجب ابؼرفق واو في عاـ بد
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 سعياً  ،ومن ابؼتوقع أف يؤدي إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق ألف أو باء للبتفاقية -8
إلى برقيق فوائد فيما يتعلق بصحة الإنساف والبيئة والزراعة والكائنات ابغية.  ،ييد إنتاجها واستخدامهابؼنع أو تق

وليس من ابؼمكن إجراء قياس كمي لفوائد التخلص من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة أو تقييدىا، بيد أف 
ستمرار إنتاج واستخداـ ىذه البرافينات من تكلفة ترتبط بؼا يتُوقع أف يتًتب على ا ىذه الفوائد تعُتبر كبتَة نظراً 

 بالضرر ابعسيم الذي تسببو لصحة الإنساف والبيئة.
ولم يقدـ أي من الأرراؼ أو ابعهات ابؼراقبة معلومات لطرح أو تبرير ابغاجة إلى إعفاء بؿدد أو للتدليل  -9

ة السلسلة في الاتفاقية. ويدكن النظر في إدراج على غرض مقبوؿ للئعفاء من إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَ 
يستلزـ  معيناً  إعفاء بؿدد بؼساعدة الأرراؼ على الانتقاؿ إلى مواد بديلة، بيد أنو لم يحدد أي ررؼ استخداماً 

 ابؼرونة في تطبيق تدابتَ الرقابة ابؼطلوبة.
أثناء تصنيع خلبئط أخرى من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة بصورة عرضية  أف تنتجويدكن  -90

لصحة البشرية والبيئة من التعرض للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، يدكن زيادة بضاية االبرافينات ابؼكلورة. ول
في مزائج البرافينات  البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلةلشوائب أف تتضمن عملية الإدراج في الاتفاقية ضوابط 

الغرض من تلك الضوابط التقليل من كميات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة التي برتوي  . وسيكوفابؼكلورة
عليها خلبئط البرافينات ابؼكلورة الأخرى، بفا سيقلل في نفس الوقت من تعرض البشر والبيئة بؽا. وقد ابزذت  

ت ابؼكلورة القصتَة السلسلة في خلبئط كندا والدوؿ الأعضاء في الابراد الأوروبي تدابتَ للحد من بؿتوى البرافينا
البرافينات ابؼكلورة الأخرى، بفا يدؿ على إمكانية تطبيق ىذه التدابتَ الرقابية من الناحية التقنية. وبالإضافة إلى 

ما تُستخدـ البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة كبدائل للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في   ذلك، كثتَاً 
من التطبيقات، ولذا فإنو مع التخلص التدريجي من استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، يدكن  كثتَ

أف يزداد إنتاج واستخداـ خلبئط البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة. ويؤكد ىذا الأمر ضرورة تطوير بدائل أو 
ة للتقليل من وجود البرافينات ابؼكلورة القصتَة أساليب أخرى، وضرورة تشجيع استخداـ أفضل التقنيات ابؼتاح

 السلسلة ضمن خلبئط البرافينات ابؼكلورة الأخرى.
وبعد أف أعدت بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة تقييماً لإدارة ابؼخارر ونظرت في ابػيارات  -99

ظر مؤبسر الأرراؼ في اتفاقية استكهولم في من الاتفاقية، بأف ين 8من ابؼادة  9الإدارية فإنها توصي، وفقاً للفقرة 
بدا في ذلك  إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق ألف، مع برديد تدابتَ الرقابة ذات الصلة

إعفاءات  مع، في مزائج البرافينات ابؼكلورة الأخرىالبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ضوابط للحد من وجود 
 أو بدونها. بؿددة

 المقدمة -٠
في ابؼرفق  (9)ةبإدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسل قدـ الابراد الأوروبي والدوؿ الأعضاء فيو اقتًاحاً  -93

بدلف مفصل لدعم ابؼقتًح  ، مصحوباً (UNEP/POPS/POPRC.2/14)ألف و/أو باء و/أو جيم للبتفاقية 
(UNEP/POPS/POPRC.2/INF/6)3006تشرين الثاني/نوفمبر  . وقررت اللجنة في اجتماعها الثاني ابؼعقود في 

أف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة تفي بجميع معايتَ الفرز المحددة في ابؼرفق داؿ، وأف تنوع خصائص مآبؽا 
 .(3/8 -البيئي ينبغي معابعتو لدى إعداد موجز ابؼخارر )ابؼقرر ؿ ا ـ 

                                                 
البرافينات ’’باسم  (short-chain chlorinated paraffins)أشار ابؼقتًح الأصلي إلى البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة (  9)

ولأغراض الاستعراض من قبل بعنة استعراض ابؼلوثات  ((short-chained chlorinated paraffins‘‘ةابؼكلورة ذات السلسلة القصتَ 
لنفس ابؼواد  ، وىو اسم أكثر شيوعاً ‘‘البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة’’العضوية الثابتة، تُستخدـ في ىذه الوثيقة التسمية 

 الكيميائية.

https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/K06/523/96/pdf/K0652396.pdf?OpenElement
https://documents.un.org/prod/ods.nsf/xpSearchResultsM.xsp?search=((FIELD%20DS1%20=%20UNEPPOPSPOPRC2INF6*)%20OR%20(FIELD%20DS2%20=%20UNEPPOPSPOPRC2INF6*)%20OR%20(FIELD%20DS3%20=%20UNEPPOPSPOPRC2INF6*)%20OR%20(FIELD%20ACDS%20=%20UNEPPOPSPOPRC2INF6*))&sort=ADS&dir=ascending
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واتفقت على إرجاء قرارىا بذلك  ،الثالث في مشروع موجز بـارر هااجتماع خلبؿ نظرت اللجنةو  -92
 الشأف، ورلبت إلى الأرراؼ وابعهات ابؼراقبة تقدنً معلومات إضافية عن السمية والسمية الإيكولوجية

(. ولم يتخذ قرار بشأف مشروع موجز ابؼخارر خلبؿ الاجتماع الرابع للجنة. وخلبؿ 2/8-ـ ا )ابؼقرر ؿ
لفتًة ما بتُ الدورات بهدؼ تنقيح مشروع موجز ابؼخارر  الاجتماع ابػامس، وافقت اللجنة على خطة عمل

وبصع أحدث البيانات عن الإنتاج والاستخداـ وابؼخزونات، وابؼزيد من ابؼعلومات عن السمية والسمية 
، ابؼرفق الرابع(. وبالإضافة إلى ذلك، قررت اللجنة دراسة التفاعلبت السمية بتُ 5/90-ؿ ا ـالإيكولوجية )

(. وفي 5/2-ائية، واستخدمت البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة كدراسة حالة إفرادية )ؿ ا ـ ابؼواد الكيمي
الاجتماع السادس، اتفقت اللجنة على إرجاء البت في ابؼوضوع. وفي الاجتماع الثامن، وافقت على إنشاء فريق 

ابؼكلورة القصتَة السلسلة،  عامل بؼا بتُ الدورات مكلف بإعداد مشروع موجز بـارر منقح عن البرافينات
 ، ابؼرفق الرابع(.UNEP/POPS/POPRC.8/16للجنة للنظر فيو خلبؿ اجتماعها ابغادي عشر )اوتقديدو إلى 

واعتُمد موجز ابؼخارر ابؼتعلق بالبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاجتماع ابغادي عشر للجنة  -94
 (.99/2-بؼقرر ؿ ا ـ )ا 3095ابؼعقود في تشرين الأوؿ/أكتوبر 

 (3)ةالهوية الكيميائية للبرافينات المكلورة القصيرة السلسل ٠-٠
البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ىي خلبئط من البرافينات ابؼكلورة، وىي زيوت كثيفة لزجة عديدة  -95

مع موجز ابؼخارر، يركز تقييم إدارة  . واتساقاً (Environment Canada 2008)اللوف أو ذات لوف يديل إلى الصُّفرة 
من ذرات  92و 90تضم ما بتُ التي كلورة ابؼلكانات الأابؼخارر على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة )

في ابؼائة. والبرافينات ابؼكلورة عبارة عن سلبسل مستقيمة من  48الكربوف( وتزيد نسبة الكلور من وزنها على 
رة. وتصنف البرافينات ابؼكلورة حسب روؿ سلسلتها الكربونية إلى: برافينات مكلورة ابؽيدروكربونات ابؼكلو 

من ذرات الكربوف، وبارافينات مكلورة متوسطة السلسلة  92و 90قصتَة السلسلة يتًاوح روؿ سلسلتها بتُ 
ذرة   98لتها ذرة كربوف، وبارافينات مكلورة رويلة السلسلة يبلغ روؿ سلس 97و 94يتًاوح روؿ سلسلتها بتُ 

 .كربوف فأكثر
وتنُتج البرافينات ابؼكلورة عن رريق كلورة مواد ىيدروكربونية وسيطة مكونة من بؾموعة من الألكانات.  -96

تُستخدـ في صناعة  وبردد ابؼواد الوسيطة ابؼستخدمة روؿ السلسلة الكربونية التي يتضمنها ابؼنتج. وعموماً 
البرافينات ابؼكلورة ثلبثة أنواع بـتلفة من ابؼواد الوسيطة من حيث روؿ سلسلة الكربوف، ىي: السلبسل القصتَة 

ذرة كربوف(، والسلبسل الطويلة  97و 94من ذرات الكربوف(، والسلبسل ابؼتوسطة )ما بتُ  92و 90)ما بتُ 
قسَّم ابؼصنعوف في أمريكا الشمالية ابؼواد الوسيطة ذات السلبسل  ذرة كربوف فأكثر(. وفي الآونة الأختَة 98)

ذرة كربوف(، وتلك  30و 98الطويلة إلى سلبسل مستخدمة لإنتاج البرافينات ابؼكلورة الطويلة السلسلة )ما بتُ 
 ذرة كربوف( )معلومات قدمتها 30ابؼستخدمة لإنتاج البرافينات ابؼكلورة شديدة روؿ السلسلة )أكثر من 

، كبتَاً   (. وفي منارق أخرى تتباين أرواؿ سلبسل ابؼواد الوسيطة تبايناً 3096الولايات ابؼتحدة في أيار/مايو 
من ذرات الكربوف )معلومات  30و 90وح روؿ سلسلتها بتُ اتنتج الصتُ خلبئط برافينات مكلورة يتً  فمثلبً 

ن ابؼمكن أف تتضمن ابؼواد الوسيطة (. ولذلك فم3096قدمها المجلس العابؼي للكلور في شباط/فبراير 
أخرى من السلبسل خارج النطاقات المحددة، الأمر الذي يؤثر على  ابؼستخدمة لصناعة البرافينات ابؼكلورة أروالاً 

 . وبالإضافة إلى ذلك، فنظراً (UNEP/POPS/POPRC.6/INF/15)تركيبة ابػليط ابؼنتج من البرافينات ابؼكلورة 

                                                 
الوثيقة  ابؼكلورة القصتَة السلسلة فييدكن الارلبع على معلومات إضافية عن ابؽوية الكيميائية للبارافينات   (3)

UNEP/POPS/POPRC.6/INF/15 ابؼتاحة في ابؼوقع الشبكي: sMMtccc:sopt/thpptMc/mhFM/to//demhctkpemht/:hcpophmhc//:ptthp 

http://chm.pops.int/desktopmodules/MFilesDocs/images/doc.png
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نات( وابؼركبات العطرية يائية أخرى مثل الأوليفينات )الألكيد الوسيطة على مواد كيملإمكانية احتواء ابؼوا
(UNEP/POPS/POPRC.6/INF/15) ًواسعاً  ، فإف ابؼواد الوسيطة التي تتباين أرواؿ سلبسلها تباينا 

القصتَة،  من ذرات الكربوف( أو ابؼواد الوسيطة التي تتضمن كميات ضئيلة من السلبسل 30و 90ما بتُ  )مثلبً 
 يدكن أف تؤدي إلى خلبئط برافينات مكلورة تشمل البرافينات القصتَة السلسلة. وبالإضافة إلى ذلك، فتبعاً 

لعدد من ابؼلوثات العضوية عرضياً  مصدراً  تُشكلنتاج البرافينات ابؼكلورة أف عملية إلعملية التصنيع، يدكن ل
ة الكلور، والبنزين السداسي الكلور، والنفثالينات ابؼتعددة الكلور الثابتة، مثل ابؼركبات الثنائية الفينيل ابؼتعدد

(Takasuga et al. 2012). 
لدى دائرة ابؼستخلصات الكيميائية،  8-84-85525م السجل برقدراج ىذه ابؼادة الإوعرَّؼ اقتًاح  -97

التي كلورة ابؼلكانات الأاولة )في القائمة الأوروبية للمواد الكيميائية التجارية ابؼتد 5-476-387ورقم التسجيل 
ؼ رقم سجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائية البرافينات ابؼكلورة من ذرات الكربوف(. وعرَّ  92و 90تضم ما بتُ 

القصتَة السلسلة كمنتج بذاري يتم تصنيعو عن رريق كلورة مقطع واحد من ابؽيدروكربوف يتألف من بؾموعة من 
. ويشتَ التًشيح أيضاً من ذرات الكربوف 92و 93و 99و 90الكربونية بتُ الألكانات يتًاوح روؿ سلبسلها 

. إف ىذه ابؼتًادفات ىي متًادفات عامة بطبيعتها وتشتمل على 9إلى العديد من ابؼتًادفات ابؼدرجة في ابعدوؿ 
عطى أو الألكانات معلومات أكثر بكثتَ مقارنةً بابؼادة ابؼمثلة برقم التسجيل في دائرة ابؼستخلصات الكيميائية ابؼ

ذرة كربوف بشكل عاـ. وتشتمل وثيقة داعمة بشأف مشروع موجز بـارر  92إلى  90ابؼكلورة التي برتوي على 
( على ابؼزيد من ابؼعلومات، بدا في ذلك UNEP/POPS/POPRC.6/INF/15) لبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلةل

ابؼستخلصات الكيميائية يدكن أف تستخدـ في برديد  قائمة غتَ حصرية لأرقاـ تسجيل إضافية في دائرة
 .البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة

 الاسم ورقم السجل :٠الجدول 
 ةلالبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلس الشائعالاسم 

الاسم لدى الابراد الدولي للكيمياء البحتة 
 والتطبيقية

 الكربوفمن ذرات  92و 90ألكانات مكلورة تضم ما بتُ 

ذرات من  92و 90)تتًاوح روؿ سلسلتها بتُ  ألكانات، مكلورة الأبظاء ابؼرادفة
في ابؼائة(  70و 50؛ ألكانات مكلورة )بنسب تتًاوح بتُ الكربوف(

 60من ذرات الكربوف؛ ألكانات مكلورة )بنسبة  92و 90تضم ما بتُ 
نات مكلورة؛ ، برافي(se/kptpMm/ peFptmh:)في ابؼائة(؛ ألكانات مكلورة 

، مركبات ىيدروكربونية مكلورة؛ (se/k/peFptmh:)مركبات ألكانية مكلورة 
 ألكانات متعددة الكلور؛ برافينات، مكلورة(.

 (2)8-84-85525 الرقم في سجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائية
الرقم في القائمة الأوروبية للمواد الكيميائية 

 التجارية ابؼتداولة
387-476-5 

                                                 
ابؼستخلصات الكيميائية البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة كمنتج بذاري يتم تصنيعو عن رريق  يعُرِّؼ رقم سجل دائرة   (2)

 92و 93و 99و 90كلورة مقطع واحد من ابؽيدروكربوف يتألف من بؾموعة من الألكانات يتًاوح روؿ سلبسلها الكربونية بتُ 
ة لا يحدد درجة كلورة البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. من ذرات الكربوف؛ بيد أف رقم سجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائي

مكلورة قصتَة السلسلة.  برافيناتأرقاـ أخرى لسجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائية قد بسثل أو تتضمن  ويجدر التنويو بوجود
ـ السجل التي قد تكوف للبرلبع على مزيد من أرقا UNEP/POPS/POPRC.6/INF/15 من الوثيقة 2ويرجى الرجوع إلى ابعدوؿ 

 بؽا صلة بهذه ابؼادة.
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 تركيبات الكيميائيةال
بدنتجات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة التي تزيد نسبة هولم ستكايتعلق اقتًاح الإدراج في اتفاقية  -98

بعزيئتُ يدكن أف يوجدا ضمن منتج البارافتُ  مثالاً  9الشكل  تضمنفي ابؼائة من وزنها. وي 48الكلور على 
 ابؼكلور القصتَ السلسلة.

 
 
 
 
 

 (C13H22Cl6و C10H17Cl5): تكوين مركبي البارافين المكلور القصيري السلسلة ٠الشكل 

 الكيميائية -الخصائص الفيزيائية 
عن الاختلبفات  التباين في المحتوى الكلوري للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ىو ابؼسؤوؿ أساساً  -99

 3الكبتَة التي تتجلى في قياسات وتقديرات خصائصها الفيزيائية والكيميائية، على النحو ابؼبتُ في ابعدوؿ 
غراـ لكل موؿ  500و 230تتًاوح الأوزاف ابعزيئية التقريبية للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة بتُ و أدناه. 

(EC 2000). 
ابؼكلورة  البرافيناتبؼا تتسم بو ابػلبئط من تعقيد مسلَّم بو، ينطوي التحليل الكيميائي بؼركبات  ونظراً  -30

للخلبئط ومعايتَ إفرادية أنسب، تستند  القصتَة السلسلة على برديات. وفي غياب توصيفات أكثر اكتمالاً 
 ات عندما لا تتطابق تركيباتكبتَة حوؿ القياس  القياسات الكمية عادة إلى منتج تقتٍ، بفا يثتَ شكوكاً 

. وكذلك ورد في (Bayen et al. 2006; Reth et al. 2006 cited in Vorkamp & Riget 2014)العينات وابؼعايتَ 
(Sverko et al. (2012 منسق لتوحيد ررائق برليل البرافينات ابؼكلورة القصتَة  بؼيأف بشة حاجة إلى بذؿ بؾهود عا

 السلسلة. 
تعزز من شأنها أف ابؼنظمة الدولية لتوحيد ابؼقاييس ررائق وضعتها ثلبثة  نشرت الأختَة وفي الآونة -39

 وابعلود. وابؼواد ابؼعلقة التحليلبت ابؼوحدة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼاء والرواسب وبضأة المجاري
 ISO)طريقة . ويدكن تطبيق ال(http://www.iso.org/iso/home.htmlيدكن الارلبع على ىذه الطرائق في الرابط )

وابؼياه ابعوفية غتَ ابؼنقاة  تحديد بؾموع البرافينات ابؼكلورة قصتَة السلسلة في ابؼياه السطحية( ل2012 :12010
 سالبالتأين الإضافةً إلى القياس الطيفي الكتلي  ي معتشراب الغاز مياه الشرب وابؼياه ابؼستعملة باستخداـ الاسو 
تحديد ال رريقةحدد ( فت2016 18635:2016) أما التقنية (.ISO 2012) (GC-ECNI-MS) المحتجزةلئلكتًونات ل

بة بضأة المجاري والتً و سيمات( ابع) وابؼواد ابؼعلقةقصتَة السلسلة في الرواسب اللبرافينات ابؼكلورة لالكمي 
تقنية قائمة على  (ISO 18219: 2015)طريقة وبردد ال GC-ECNI-MS (ISO 2016.)التقنية )) باستخداـ

 (.ISO 2015) ابؼعابعة وغتَ ابؼعابعةالبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابعلود  كميةلتحديد  الاستشراب 
أف ىذه التقنية لا تستخدـ حالياً بشكل  ، رغمعن البرافينات ابؼكلورة تطوراً للكشف التقنياتوأكثر  -33

. وتسمح ىذه الطريقة المحتجزة الإلكتًوناتالاستشراب الغازي الثنائي الأبعاد ابؼقروف بكشف  يى روتيتٍ،

http://www.iso.org/iso/home.html


UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.3 

10 

البرافينات ابؼكلورة حسب روؿ سلسلة الكربوف ومستوى الكلورة. وتفيد ابؼؤلفات بأف  آيسومراتبتحديد فئات 
الوقت ابغاضر للكشف والقياس الكمي ىي الفصل اللوني للغازات، يليو ابؼطياؼ  في أكثر الطرؽ استخداماً 

( GC-ECNI-MS)العالي التحليل أو ابؼنخفض التحليل للكتلة الأيونية السالبة برصد التقاط الإلكتًونات 

(UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2). 
بأنو في حتُ تظل تقنية مطياؼ الكتلة ( 3095)فاف موريك وآخروف  وأفادت دراسة أجراىا مؤخراً  -32

عن تقنيات جديدة واعدة تستند إلى مطياؼ الكتلة باستخداـ  ، فقد أبُلغ أيضاً الأيونية أكثر التقنيات تطبيقاً 
. وبالإضافة إلى ذلك فقد تبتُ أف إجراءات التنظيف المحسَّنة تسمح ((Van Mourik et al. 2015زمن الطتَاف 

أدوات تقنية جديدة للتمييز بتُ البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة  رُورتة، و بفصل ابؼركبات الدخيل
بظهور أساليب جديدة للقياس الكمي، منها  والبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. وأفادت الدراسة أيضاً 

سة دراورورت استخداـ خوارزميات رياضية، وحساب الارتداد ابػطي ابؼتعدد، وبرليل ابؼكونات الرئيسية. 
رريقة برليلية جديدة تتمثل في إزالة الكلور بابؼاء  (3096)أجراىا غاو وآخروف في عاـ 

(/mdMmk//m:se/kptpMp/t)الفصل اللوني للغازات ذي القدرة التحليلية العالية، ومطياؼ استخداـ جهاز ، مقرونة ب
ابؼكلورة القصتَة السلسلة في التًكيبات التجارية  الكتلة العالي التحليل، لتحديد تركيبة المجانسات في البرافينات

للبرافينات ابؼكلورة وفي عينات البيئة والكائنات ابغية. وتم القياس الكمي ابؼعياري الداخلي لفرادى بُؾانسات 
 البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، فتبتُ أف الابكراؼ ابؼعياري النسبي للقياسات الكمية لمجموع البرافينات

 (.Gao et al. 2016في ابؼائة ) 90ابؼكلورة القصتَة السلسلة في حدود 
 الكيميائية ذات الصلة - لمحة عامة عن الخصائص الفيزيائية: ٦الجدول 
 المرجع القيمة الخاصية

 Drouillard et al 1998 ،BUA 1992 باسكاؿ 7-90×0,038و 3,8يتًاوح بتُ  ضغط البخار )باسكاؿ(

البارافتُ ابؼكلور القصتَ  ويبلغ ضغط بخار
في ابؼائة من  50السلسلة الذي يشكل الكلور 

 40باسكاؿ عند درجة ابغرارة  0,039وزنو 
 مئوية

EC 2000 

ومن ابؼتوقع أف يتًاوح ضغط البخار بؼنتجات 
البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة السائلة 

 60و 50التي تبلغ نسبة الكلور فيها ما بتُ 
ابؼائة، في حالة ما دوف الغلياف، ما بتُ في 

باسكاؿ عند درجة  0,066و 90-5×9,4
 مئوية 35حرارة 

Tomy et al. 1998 

ثابت قانوف ىنري )باسكاؿ 
 متً مكعب/موؿ(

 Drouillard et al. 1998 /موؿ2ـ×باسكاؿ 0,7-98

الذوبانية في ابؼاء 
 )ميكروغراـ/ليتً(

ابؼكلورة، التي تضم تتًاوح بالنسبة للؤلكانات 
من ذرات الكربوف،  93و 90سلبسلها ما بتُ 

 ميكروغراـ/لتً 960و 400بتُ 

Drouillard et al. 1998 

وتتًاوح بالنسبة بػلبئط الألكانات ابؼكلورة، 
من  92و 90التي تضم سلبسلها ما بتُ 

 3270و 6,4ذرات الكربوف، بتُ 
 ميكروغراـ/لتً

BUA 1992 
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 المرجع القيمة الخاصية
للبرافينات ابؼكلورة القصتَة  وتتًاوح بالنسبة

في  59السلسلة التي تبلغ نسبة الكلور فيها 
 950مئوية، بتُ  30عند درجة حرارة  ،ابؼائة

 ميكروغراـ/لتً. 470و

EC 2000 

لوغاريتم معامل التفريق 
 أوكتانوؿ/ماء

4,48-8,69 UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2 

تبلغ  بالنسبة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة التي
في ابؼائة،  79و 49نسبة الكلور فيها ما بتُ 

 5,27و 4,29تتًاوح قيمة ىذا اللوغاريتم بتُ 

EC 2000 

لوغاريتم معامل التفريق 
 أوكتانوؿ/ىواء

 20ور بتُ لبالنسبة لمحتوى الك4,07-93,55
 في ابؼائة )قيم منمذجة( 70و

Gawor & Wania 2013 

 المعلومات الواردة في المرفق هاءاستنتاجات لجنة الاستعراض بشأن  ٦-٠
بؼوجز  ( تقييماً 3095تشرين الأوؿ/أكتوبر  32-99أجرت اللجنة في اجتماعها ابغادي عشر )روما،  -34

ز ابؼخارر بدوجب ػػػػػ. واعتمدت موجىاء للمرفق ابؼخارر ابػاص بالبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، وفقاً 
 :(UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2) 99/2-ا ؿ ا ـ ػػمقررى

أف ابؼتوقع إلى موجز ابؼخارر، أف من  من الاتفاقية، واستناداً  8من ابؼادة  7للفقرة  وقررت، وفقاً  )أ(
البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، نتيجة لانتقابؽا بعيد ابؼدى في البيئة إلى أضرار بصحة البشر و/أو تؤدي 
 ؛جراء عابؼي بشأنهاا يبرر ابزاذ إبفالبيئة، 

الصادر  9/7-س  امن الاتفاقية وابؼقرر  8)أ( من ابؼادة  7أيضاً، وفقاً للفقرة  ت اللجنةوقرر  )ب(
لإعداد تقييم لإدارة ابؼخارر يتضمن برليلب لتدابتَ الرقابة  عن مؤبسر الأرراؼ، أف تنشئ فريقاً عاملًب بـصصاً 

 لسلسلة، وفقاً للمرفق واو من الاتفاقية؛ابؼمكنة على البرافينات ابؼكلورة القصتَة ا
 تقدـمن الاتفاقية، إلى أف  8)أ( من ابؼادة  7ودعت الأرراؼ وابعهات ابؼراقبة، وفقاً للفقرة  )ج(

، إلى جانب معلومات 3095كانوف الأوؿ/ديسمبر   99إلى الأمانة ابؼعلومات المحددة في ابؼرفق واو قبل تاريخ 
 .إضافية ذات صلة بابؼرفق ىاء

 مصادر البيانات 3-٠
ابؼخارر للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة  موجزيستند تقييم إدارة ابؼخارر إلى  -35

(UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2) ًعلى ابؼعلومات التي قدمتها الأرراؼ وابعهات ابؼراقبة في  ، وينبتٍ أساسا
وقد قدـ كل من الأرراؼ وابعهات  ستكهولم.إعلى رلب ابؼعلومات الوارد في ابؼرفق واو من اتفاقية  اردودى

 :(4)ابؼراقبة التالية أبظاؤىا معلومات
 ىولندا؛ ،ىنغاريا ،النرويج ،موناكو ،كندا  ،الصتُ ،السويد ،رومانيا ،أبؼانيا ،الأرراؼ: ألبانيا (أ)

                                                 
يدكن الارلبع على ابؼعلومات ابؼطلوبة في ابؼرفق واو التي قدمتها الأرراؼ وابعهات ابؼراقبة في ابؼوقع الشبكي للبتفاقية على   (4)

 /http://chm.pops.int/TheConvention/POPsReviewCommittee/Meetings/POPRC11/POPRC11Followup): العنواف
SCCPInfoRequest/tabid/4794/Default.aspx). 

file://10.106.106.179/UNON3/DCS/Common/docs/arabic/A-2016/POPS-POPRC-12/(http:/chm.pops.int/TheConvention/POPsReviewCommittee/Meetings/POPRC11/POPRC11Followup/%20SCCPInfoRequest/tabid/4794/Default.aspx)
file://10.106.106.179/UNON3/DCS/Common/docs/arabic/A-2016/POPS-POPRC-12/(http:/chm.pops.int/TheConvention/POPsReviewCommittee/Meetings/POPRC11/POPRC11Followup/%20SCCPInfoRequest/tabid/4794/Default.aspx)
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ية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة/منظمة ألاسكا للعمل الشبكة الدول ابعهات ابؼراقبة: (ب)
 المجتمعي بشأف ابؼواد السمية، باحث.

وبالإضافة إلى ابؼصادر ابؼشار إليها أعلبه، تم استقاء ابؼعلومات من مصادر مفتوحة ومن الكتابات  -36
 العلمية. وتشمل التقارير الرئيسية ما يلي:

 Evaluation of Possible Restrictions on Short Chain Chlorinated Paraffins (SCCPs). Report (أ )

prepared by Risk & Policy Analysis (RPA) for the National Institute for Public Health and the 

Environment of the Netherlands (2010)؛ 

 Guidance Document No. 8: Measures for Emission Reduction of Short Chain Chlorinated (ب )

Paraffins (SCCP) and Medium Chain Chlorinated Paraffins (MCCP) in the Baltic Sea Region. 
Prepared by the Control of Hazardous Substances in the Baltic Sea Region (COHIBA) Project 

Consortium (2011)؛ 

 Data on Manufacture, Import, Export, Uses and Releases of Alkanes, C10-13, Chloro (ج )

(SCCPs) as well as Information on Potential Alternatives to its Use. Report prepared by BRE, IOM 

Consulting and Entec for the European Chemicals Agency (2008); and؛ 

 UNECE POPs Protocol Management Option Dossier for Short Chain Chlorinated Paraffins (د )

(SCCPs). Report prepared by BeratungsgesellschaftfürintegrierteProblemlösungen (BiPRO) under 

study contract on support related to the international work on Persistent Organic Pollutants (POPs) 

(2007). 
 ابػاص بابؼراجع التقارير ابؼذكورة أعلبه وبصيع مصادر ابؼعلومات الأخرى.وترد في الفرع 

 حالة البرافينات المكلورة القصيرة السلسلة في ضوء الاتفاقيات الدولية 4-٠
 بزضع البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة لعدد من ابؼعاىدات والنظم الدولية. -37
، اقتًحت ابعماعة الأوروبية إضافة البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة إلى 3005وفي آب/أغسطس  -38

بروتوكوؿ آرىوس بشأف ابؼلوثات العضوية الثابتة التابع لاتفاقية التلوث ابعوي بعيد ابؼدى عبر ابغدود التي 
ات ابؼكلورة القصتَة السلسلة معايتَ ابؼقرر وضعتها بعنة الأمم ابؼتحدة الاقتصادية لأوروبا. وقد استوفت البرافين

الصادر عن ابؽيئة التنفيذية من حيث الثبات وإمكانية إحداث الضرر والتًاكم الأحيائي واحتماؿ  9998/3
في   9998النقل البعيد ابؼدى. ولذلك أضيفت ىذه البرافينات إلى ابؼرفقتُ الأوؿ والثاني لبروتوكوؿ آرىوس لعاـ 

(. ويحظر ابؼرفق 3009/3خلبؿ الدورة السابعة والعشرين للهيئة التنفيذية )ابؼقرر  3009بر كانوف الأوؿ/ديسم
لاستخدامها في مثبطات النتَاف الداخلة  إعفاءاتالثاني استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، مع منح 

سرب في السدود، وينص على وجوب انع التو في ابؼطاط ابؼستخدـ في السيور الناقلة في صناعة التعدين، وفي م
ىذه الاستخدامات حابؼا تتاح البدائل ابؼناسبة. ويتضمن إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة  وقفابزاذ إجراءات ل

السلسلة في ابؼرفق الثاني مطالبة أي ررؼ يستخدـ ىذه ابؼواد بتقدنً تقرير عن التقدـ المحرز بكو القضاء عليها، 
وكل أربع سنوات بعد ذلك. وسيدخل التعديل  3095ىذا التقدـ في موعد أقصاه عاـ  وتقدنً معلومات عن

. وقد صدؽ على التعديلبت حتى الآف اثناف وثلبثوف (UNECE 2009)حيز النفاذ عندما يعتمده ثلثا الأرراؼ 
 .(UN 2016)منها رومانيا ولكسمبرغ والنرويج وىولندا  ررفاً 
 أوسلو/باريس بغماية البيئة البحرية في شماؿ شرؽ المحيط الأرلسيابزذت بعنة  9995وفي عاـ  -39

(OSPAR)  الصادر عن  95/9(. وينظم ابؼقرر 95/9مقرراً بشأف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة )ابؼقرر
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ابؼكلورة سلو/باريس والتدابتَ اللبحقة التي ابزذىا الابراد الأوروبي الاستخدامات الرئيسية للبرافينات و بعنة أ
ابؼتعلق بالبرافينات  95/9أعدت اللجنة تقييماً عاماً لتنفيذ مقرر بعنة باريس  3006ومصادرىا. وفي عاـ 

. واستند التقييم إلى التقارير الورنية بشأف التنفيذ الواردة من تسعة من (OSPAR 2006)ابؼكلورة القصتَة السلسلة 
تقارير  3005/3006أف تقدـ خلبؿ دورة اجتماعات الفتًة  الأرراؼ ابؼتعاقدة ابػمسة عشر التي رلُب منها

تدابتَ ورنية. وقد ابزذت بصيع الأرراؼ ابؼتعاقدة التي قدمت التقارير تدابتَ لتنفيذ مقرر بعنة  ما ابزذتو منع
. وأبلغت بعض تلك الأرراؼ عن قيامها بحظر بصيع أو بعض استخدامات البرافينات ابؼكلورة 95/9باريس 

السلسلة بشكل كامل بينما قللت من الاستخدامات الأخرى. وبشكل عاـ، عابعت التدابتَ التي القصتَة 
للببراد الأوروبي  850/3004ابزذتها الأرراؼ ابؼتعاقدة تلك الاستخدامات الواردة في القاعدة التنظيمية 

 ابؼتعلقة بابؼلوثات العضوية الثابتة.
نة بضاية البيئة البحرية لبحر البلطيق البرافينات ابؼكلورة وعلى شاكلة بعنة أوسلو/باريس، أدرجت بع -20

أدرجت اللجنة البرافينات  3007تشرين الثاني/نوفمبر  95القصتَة السلسلة في قائمتها للمواد الضارة. وفي 
أف ابؼكلورة القصتَة السلسلة في خطة عمل بحر البلطيق التابعة بؽا. ووافقت الأرراؼ ابؼتعاقدة في اللجنة على 

البرافينات ابؼكلورة  منها، على التقييد الصارـ لاستخداـ عدد من ابؼواد ابػطرة، 3008تعمل، بدءاً من عاـ 
القصتَة السلسلة، في بصيع الأجزاء ابػاصة بها من مستجمعات مياه بحر البلطيق. وابؼواد ابػطرة ىي تلك ابؼواد 

توانيا في عاـ يأو شديدة الثبات والتًاكم )معلومات قدمتها لالتي يتبتُ أنها مواد ثابتة متًاكمة أحيائياً وبظية 
 بدوجب ابؼرفق ىاء(. 3090

، ابزذت بعنة استعراض ابؼواد الكيميائية التابعة لاتفاقية روترداـ ابؼقرر 3095وفي تشرين الأوؿ/أكتوبر  -29
الثالث للبتفاقية كمواد كيميائية ، وأوصت بإدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق 90/4-ؿ ا ؾ

 صناعية، وبأف يتم إعداد وثيقة توجيهية لابزاذ القرارات بشأف الإدراج ابؼوصى بو.
 التي اتخذت أو الإقليمية وطنيةتدابير الرقابة ال 5-٠

للتمحيص بسبب آثارىا الصحية والبيئية،  أُخضعت البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة مؤخراً  -23
ابة لذلك تم اقتًاح وتنفيذ إجراءات للرقابة عليها في كل من ألبانيا والدوؿ الأعضاء في الابراد الأوروبي واستج

 وكندا والنرويج والولايات ابؼتحدة.
بغظر إنتاج البرافينات ابؼكلورة القصتَة  3095نيساف/أبريل  39واقتًحت ألبانيا تدابتَ رقابة في  -22

استخدامها. وستتعهد الوكالة البيئية الورنية لألبانيا قاعدة بيانات وتقدـ تقارير  السلسلة وررحها في الأسواؽ و 
كل أربع سنوات عن التقدـ المحرز في القضاء على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة )معلومات قدمتها ألبانيا 

 بدوجب ابؼرفق واو(. 3005في عاـ 
ورة القصتَة السلسلة وابؼنتجات التي برتوي عليها واستخدامها وفي كندا، يُحظر تصنيع البرافينات ابؼكل -24

التي دخلت حيز  3093لوائح حظر بعض ابؼواد السامة لعاـ وبيعها وعرضها للبيع واستتَادىا، وذلك بدوجب 
. وتسمح ىذه اللوائح باستمرار استخداـ وبيع وعرض (Canada 2013) 3092آذار/مارس  94النفاذ في 
ابؼكلورة القصتَة السلسلة وابؼنتجات التي برتوي عليها ابؼصنوعة في كندا أو ابؼستوردة إليها قبل دخوؿ البرافينات 

اللوائح حيز النفاذ. وفيما يتعلق بالوجود العرضي للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، تقتضي اللوائح تقدنً 
ات التي يحتوي عليها منتج ما، مثل البرافينات ابؼكلورة تقارير سنوية عندما تتجاوز الكميات السنوية بؽذه البرافين
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، وعندما يساوي متوسط تركيزىا السنوي واحداً  ابؼتوسطة السلسلة، يُصنع في كندا أو يُستورد إليها، كيلوغراماً 
 في ابؼائة من الوزف غتَ ابعاؼ أو يتجاوز ذلك. 0,5ابؼرجح في ابؼنتج 

فئة الألكانات ابؼتعددة الكلورة إلى قائمتها  (US EPA)يات ابؼتحدة وأضافت وكالة بضاية البيئة بالولا -25
من قانوف  292للمواد الكيميائية السامة ابػاضعة للتقارير عن جرد إرلبقات ابؼواد السامة، في إرار البند 

يانات (، وذلك بناء على البCFR 372.65 40التخطيط بغالات الطوارئ وحق المجتمع المحلي في ابؼعرفة )انظر 
 Federal Register 61432, November 59)ابؼتاحة عن السررنة والسمية الإيكولوجية للؤنواع القصتَة السلسلة 

، نشرت وكالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة خطة عملها 3009. وفي كانوف الأوؿ/ديسمبر (1994 ,30
الوكالة تعتزـ ’’، التي تنص على أف البرافينات ابؼكلورةبالبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وغتَىا من ابؼتعلقة 

الشروع في ابزاذ إجراءات بؼعابعة قضايا تصنيع ىذه البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وبذهيزىا وتوزيعها 
، نشرت وكالة بضاية البيئة في 3094وعلبوة على ذلك، ففي كانوف الأوؿ/ديسمبر ‘‘. التجاري واستخدامها

الولايات ابؼتحدة قاعدة جديدة ىامة لاستخداـ بعض البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، وعلى الأخص 
ذرة كربوف )رقم سجل دائرة ابؼستخلصات  92و 93الألكانات ابؼكلورة التي يتًاوح روؿ سلبسلها بتُ 

لتصنيع ىذه ابؼواد  (، وىي قاعدة تقتضي من الشركات إخطار الوكالة بخططها6-93-79099الكيميائية 
ح للوكالة الفرصة لاستعراض الاستخدامات ابعديدة وابزاذ الإجراءات يالكيميائية أو استتَادىا أو معابعتها، وتت
 .(United States 2014)اللبزمة بغماية الصحة البشرية أو البيئة 

مادة  96ة الأصلية التي تتضمن وفي البداية كانت البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة مدرجة في القائم -26
تسجيل ابؼواد الكيميائية وتقييمها والتًخيص بؽا )حُددت بوصفها مواد مثتَة للقلق الشديد في إرار برنامج 

على صياغة واستخداـ الألكانات ابؼكلورة القصتَة  . وقد اعتمد الابراد الأوروبي قيوداً (وتقييد استخدامها
دنية ومنتجات تشطيب ابعلود بدوجب لوائح الابراد الأوروبي ابغالية للمواد السلسلة في سوائل الأشغاؿ ابؼع

(EEC 793/93) وبرظر ىذه اللوائح ررح الألكانات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في سوؽ الابراد الأوروبي ابتداء .
ؿ ابؼعدنية أو إزالة في ابؼائة للبستخداـ في سوائل الأشغا 9بتًكيزات تزيد على  3004كانوف الثاني/يناير   6من 

 دىوف ابعلود.
بي و وفي وقت لاحق، أضيفت البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة إلى ابؼرفق الأوؿ للبئحة الابراد الأور  -27

نيساف/أبريل  39الصادرة عن البربؼاف الأوروبي والمجلس الأوروبي في  850/3004)لائحة ابعماعة الأوروبية رقم 
لة للتوجيو رقم بشأف ابؼلوثات ا 3004 ( من أجل توسيع نطاؽ القاعدة EEC/79/117لعضوية الثابتة، وابؼعدِّ

التنظيمية الأصلية بغظر إنتاج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة أو ابؼستحضرات المحتوية عليها، وررحها في 
على ىذه البرافينات بتًكيزات  في ابؼائة من الوزف أو السلع المحتوية 9الأسواؽ واستخدامها بتًكيزات تزيد عن 

في ابؼائة من الوزف. وتفرض ىذه القيود حدودا على تركيز البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة  0,95تزيد عن 
على السماح بطرح السلع التي  وتنص اللوائح برديداً  في ابؼائة(. 0,95في ابؼائة( والسلع ) 9,0في ابؼنتجات )

في ابؼائة من وزنها في الأسواؽ  0,95كلورة القصتَة السلسلة بتًكيزات أقل من برتوي على البرافينات ابؼ
واستخدامها، لأف ذلك ىو مقدار البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة الذي قد يوجد كشوائب في سلعة منتَجة 

يور الناقلة في صناعة باستخداـ البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة. وتسمح القاعدة التنظيمية باستخداـ الس
  4التعدين وموانع التسرب في السدود المحتوية على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ابؼتداولة بالفعل بتاريخ 

بسوز/يوليو  90أو قبلو، والسلع المحتوية على ىذه البرافينات وابؼتداولة بتاريخ  3095كانوف الأوؿ/ديسمبر 
التنظيمية الأصلية باستخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في السيور القاعدة  تسمحأو قبلو. و  3093
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القاعدة التنظيمية عُدلت  3095تشرين الثاني/نوفمبر  92في الناقلة وموانع التسرب في السدود، بيد أف 
القاضية بإلغاء ىذه  3095/3020بدوجب القاعدة التنظيمية للمفوضية رقم  850/3004)للمجلس( رقم 

الإعفاءات، والتي أدرجت البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق الأوؿ فقط من القاعدة التنظيمية. 
لذلك حُظرت بصيع استخدامات  ، وتبعاً 3095كانوف الأوؿ/ديسمبر   4ودخل ىذا التعديل حيز النفاذ في 

 ا أعلبه.البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة حسب القيم ابغدية ابؼشار إليه
، وجرى تعديل اللبئحة 3009حُظرت البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في النرويج في عاـ قد و  -28

 النرويجية لكي تستنسخ لائحة الابراد الأوروبي ابؼعدلة حديثاً بشأف ابؼلوثات العضوية الثابتة.
 معلومات موجزة بشأن تقييم إدارة المخاطر -٦

 والتسربالإنتاج والاستخدامات 
البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة منتجات ابلفض إنتاج  فقد في موجز ابؼخارر وفق ما ىو مبتُ -29

على الصعيد العابؼي، حيث ابزذت الولايات القضائية تدابتَ رقابية بهذا ابػصوص التجارية 
(UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2) ًابؼقدمة  التعليقاتو وواو  للمعلومات الواردة في ابؼرفقتُ ىاء . ووفقا

وأستًاليا وألبانيا البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة تنُتج في البرازيل وتستوردىا الأرجنتتُ  وموجز ابؼخارر فإف
ولم يتسن ابغصوؿ على معلومات أخرى وإكوادور وابعمهورية الدومينيكية وبصهورية كوريا وكرواتيا وابؼكسيك. 

وعلى الرغم من كثرة استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ث في ابؼؤلفات. عن الإنتاج أثناء البح
وقت أقرب فقد لوحظت بزفيضات في كمياتها في بعض البلداف في السنوات الأختَة، بينما ازدادت في  ابؼاضي،

قصتَة السلسلة  برافينات مكلورة توي علىالتي قد بر مزائج البرافينات ابؼكلورةالكميات ابؼنتجة من 
(UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2). 

سلها( تنُتج في الابراد الروسي والبرازيل ومن ابؼعروؼ أف البرافينات ابؼكلورة )بدختلف أرواؿ سلب -40
منذ الثلبثينات من القرف  كبتَاً   الإنتاج العابؼي للبرافينات ابؼكلورة ارتفاعاً  زدادوالصتُ وابؽند والياباف. وقد ا

ابؼاضي. وقُدر حجم البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ابؼنتجة في أوروبا وكندا والولايات ابؼتحدة في حدود 
. وقدر الاستهلبؾ الكلي بؽا في الابراد (Hilger et al. 2011) 3007في عاـ  كيلورن سنوياً   99,2إلى  7,5

. والصتُ أكبر منتج للبرافينات ابؼكلورة من حيث ابغجم، حيث زاد رناً  520بنحو  3090الأوروبي في عاـ 
 3009كيلورن عاـ   9000إلى  (Fiedler 2010) 3007كيلورن في عاـ   600إنتاجها السنوي التقديري من 

(Chen et al. 2011) ًأف تكوف ابؽند قد زادت إنتاجها من ىذه ابؼادة  . ومن ابؼمكن أيضا(Potrykus et al 2015) .
لإدراجها في ابؼرفق ىاء، لا تتوافر بيانات بؿددة عن إنتاج  3094للمعلومات التي قدمتها الصتُ في عاـ  ووفقاً 

لا  د من منتجات البرافينات ابؼكلورة التييعدالب لكوف إنتاجها مرتبطاً  البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة نظراً 
ة، بينما يدكن برديد مزائج البرافينات ابؼكلورة من خلبؿ نسبة يدكن برديدىا من خلبؿ روؿ السلسلة الكربوني

-أف أكبر الكميات ابؼنتجة ىي البارافتُ ابؼكلور التي قدمتها الصتُتبتُ ابؼعلومات الكلورة من حيث الوزف. و 
 - ابؼكلور)أما البرافينات ابؼكلورة الأخرى فهي البارافتُ 70-، والبارافتُ ابؼكلور53-، والبارافتُ ابؼكلور(*)43
، 55 -، والبارافتُ ابؼكلور45 -، والبارافتُ ابؼكلور40 -، والبارافتُ ابؼكلور20 -، والبارافتُ ابؼكلور92

يستأثراف  53 -، والبارافتُ ابؼكلور43 -وقد وجد تانغ وآخروف أف البارافتُ ابؼكلور. (60-والبارافتُ ابؼكلور
                                                 

 .الكربونيةملبحظة ابؼتًجم: يشتَ الرقم إلى عدد ذرات الكربوف في السلسلة   *
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. وحسب (Tang et al. 2005)من البرافينات ابؼكلورة في الصتُ في ابؼائة من بؾموع حجم الإنتاج  80بأكثر من 
-والبارافتُ ابؼكلور 53-والبارافتُ ابؼكلور 43-ما أفاد بو غاو وآخروف، وُجد أف نسبة كل من البارافتُ ابؼكلور

ولا تتوافر سوى معلومات  .(Gao et al 2012)على التوالي  0,5و 34,9و 2,7من بؾموع الكتلة بلغت  70
 عن إنتاج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في بعض البلداف. بؿدودة جداً 

الضغط الشديد مع  لتعاملكإضافات ل  وكانت البرافينات القصتَة السلسلة ولا تزاؿ تُستخدـ أساساً  -49
خدامات )أي كمواد تشحيم وتبريد( في تطبيقات الأشغاؿ ابؼعدنية ولدائن متعدد كلور الفينيل. وتشمل الاست

الأخرى ابؼبينة في موجز ابؼخارر استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الطلبء، وابؼواد الغروية، وموانع 
 البوليمريةالدىوف، واللدائن، وكمثبطات بؽب في ابؼطاط وابؼنسوجات وابؼواد معابعة ابعلود بالتسرب، وبؿاليل 

(UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2)صناعات  تستأثر ا ، قبل صدور لائحة الابراد الأوروبي،انيا. وفي أبؼ
في ابؼائة من استهلبؾ البرافينات ابؼكلورة  74بدا يقرب من وبؿاليل معابعة ابعلود بالدىوف الأشغاؿ ابؼعدنية 

لسلة القصتَة السلسلة. وكما ورد بالتفصيل في موجز ابؼخارر، يتفاوت استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة الس
 من بلد إلى آخر ومن منطقة إلى أخرى.

 3095وقد اعتبرت إحدى الدراسات التي استشهد بها بوتريكوس وآخروف في تقريرىم الصادر في عاـ  -43
 ”The Identification of Potentially POP-containing Wastes and Recyclates – Derivation of Limit Values“:بعنواف

استنباط القيم ابغدية(،  -)برديد النفايات وابؼواد ابؼعاد تدويرىا المحتمل اشتمابؽا على ابؼلوثات العضوية الثابتة 
أف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة تُستخدـ في ابؼنتجات اليومية مثل الأرباؽ ابػاصة بأفراف ابؼوجات 

سلبؾ وابؼوائمات ولوحات ابؼفاتيح ورقائق الذاكرة وأرر تثبيت الدقيقة وابؼصابيح والسلع الإلكتًونية، مثل الأ
النرويج و الصور والسماعات وابؼنظفات. وقد أظهرت أنشطة التفتيش والإنفاذ ابؼضطلع بها في أبؼانيا والنمسا 

 البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، استمرار وجودىا في بعض السلع. وفي النرويج، تظر والسويد، حيث حُ 
وُجدت كميات من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة تفوؽ ابؼستويات ابؼسموح بها في عدد من ابؼنتجات 

وقد وجد أف التًكيزات في ابػاصة بالأرفاؿ، مثل الستًات وابؼلصقات وعلب أقلبـ الرصاص وأحذية ابعري. 
ؽ ابؼستويات ابؼسموح بها وتتًاوح بتُ برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة بنسب تفو ابؼنتجات 

، في 3094(. وفي عاـ 3095في ابؼائة )معلومات قدمتها النرويج بدوجب ابؼرفق واو في عاـ  90,7و 0,96
 99وجدت سلطات مدينة ىامبورغ أف إرار إنفاذ ابغظر ابؼفروض على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، 

جات اللدائن برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، ومنها ابؼواد من منت 84من أصل عينة تتألف من 
لكتًونية واللعب والسلع ابؼستخدمة في الأسر ابؼعيشية والأدوات ولوازـ السباحة والدراجات والسراويل واللوازـ الإ

الكشف عن كميات من  وفي النمسا تم. (3095الرياضية )معلومات قدمتها أبؼانيا بدوجب ابؼرفق واو في عاـ 
في ابؼائة  6,9و 0,4بتُ  البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة تتجاوز ابؼستويات ابؼسموح بها في ابغصائر وتتًاوح

اختبارات  (. وأجرت الوكالة السويدية للمواد الكيميائية أيضاً 3096)معلومات قدمتها النمسا في أيار/مايو 
ضمن برافينات مكلورة قصتَة السلسلة بتًكيزات عالية، وكذلك وُجدت منها تت 96سلعة فوجدت أف  63على 
سلعة أخرى تتضمن تركيزات منخفضة قد تكوف نابصة عن التلوث بهذه ابؼادة خلبؿ عملية التصنيع أو  99

(. وكُشف عن البرافينات ابؼكلورة القصتَة 3095الإيصاؿ )معلومات قدمتها السويد بدوجب ابؼرفق واو في عاـ 
لسلة في ابؼنتجات الكهربائية واللعب والسلع ابػاصة برعاية الأرفاؿ وقفازات التمارين الرياضية وابؼعدات الس

(. 3095الرياضية ومعدات العناية بابغدائق والسلع ابؼكتبية )معلومات قدمتها السويد بدوجب ابؼرفق واو في عاـ 
للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وتسهم في  دراً أف ابؼنتجات ابعديدة لا تزاؿ تشكل مص وتُظهر ىذه النتائج
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أثناء فتًة ابغياة ابؼفيدة للمنتجات والسلع تسهم في  رلبقاتتعرض البشر والبيئة بؽا. وفي أوروبا، قُدر بأف الإ
 7,4رن في السنة، وفي تلوث ابؼياه ابؼستعملة بكميات تتًاوح بتُ  9,7و 0,6تلوث ابؽواء بكميات تتًاوح بتُ 

أرناف في السنة، وفي  9,5و 4,7في السنة، وفي تلوث ابؼياه السطحية بكميات تتًاوح بتُ  رناً  99,6أرناف و
 .(BRE 2008)في السنة  رناً  92,9أرناف و 8,7تلوث التًبة الصناعية بكميات تتًاوح بتُ 

يدكن أف تُطلق في البيئة  يفيد موجز ابؼخارر بأف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، وإضافة إلى ذلك -42
في بصيع مراحل دورة حياتها: أي أثناء إنتاجها وبززينها ونقلها واستخدامها والتخلص منها، وكذلك من 
ابؼنتجات التي برتوي عليها. وعلى الرغم من بؿدودية البيانات ابؼتاحة، فإف من ابؼرجح أف تكوف مرحلة تكوين 

 نات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، مثل لدائن متعدد كلور الفينيلوتصنيع ابؼنتجات المحتوية على البرافي

ابؼستخدمة في السوائل ابػاصة بالأشغاؿ ابؼعدنية، ىي ابؼصدر الرئيسي لإرلبؽ ىذه البرافينات 
(UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2)في ابؼاء فهي مرافق التصنيع، بدا في ذلك  تسرب. أما ابؼصادر المحتملة لل

أف تُطلق البرافينات ابؼكلورة  اب وغسيل مرافق التصنيع وجرياف مياه الأمطار. ويدكن أيضاً حالات الانسك
القصتَة السلسلة ابؼستخدمة في سوائل تشكيل وقطع ابؼعادف إلى البيئات ابؼائية عند التخلص من عبوات البراميل 

. وتشتَ إكوادور إلى أف تنظيف مرافق الصناعات (Canada 1993)جرياف ابؼياه ومياه ابغمامات ابؼستعملة نتيجة و 
ابؼعدنية يؤدي إلى إرلبؽ ىذه ابؼواد في النظم الإيكولوجية ابؼائية )معلومات قدمتها إكوادور بدوجب ابؼرفق ىاء 

(. وتتجمع ىذه الكميات ابؼتسربة في شبكات الصرؼ الصحي وتصل في النهاية إلى النفايات 3090في عاـ 
معابعة مياه الصرؼ الصحي. ولا تتوافر في الوقت ابغاضر سوى معلومات بؿدودة عن نسبة السائلة بؼنشآت 

التسرب إلى مَرافق معابعة مياه الصرؼ الصحي أو عن كفاءة إزالة الكميات ابؼتسربة. بيد أف استعماؿ بضأة 
تًبة بالبرافينات ابؼكلورة القصتَة أو ريِِّها باستخداـ ابؼياه ابؼستعملة قد يشكل مصدراً لتلويث ال المجاري في التًبة

كيلوغراـ من البرافينات   200، قُدر بأف كمية قدرىا 3092. وفي عاـ (Zeng et al. 2011, 2012)السلسلة 
ابؼكلورة القصتَة السلسلة تسربت إلى بضأة المجاري في النرويج )معلومات قدمتها النرويج بدوجب ابؼرفق واو في 

إرلبقات أخرى نابذة عن عبوات زيوت تشحيم التًوس الناقلة للحركة،  (. ويدكن أف بردث3095عاـ 
والسوائل ابؼستخدمة في تعدين الصخور الصلبة، وابؼعدات ابؼستخدمة في أنواع أخرى من التعدين، والسوائل 

ل وابؼعدات ابؼستخدمة في التنقيب عن النفط والغاز، وتصنيع الأنابيب ابؼصمتة، والأشغاؿ ابؼعدنية، وتشغي
 .(CPIA 2002; Environment Canada 2003)التوربينات على متن السفن 

النفايات التي برتوي على تركيزات البرافينات  مساراتوليست ابؼعلومات متاحة على نطاؽ واسع عن  -44
النفايات  مساراتابؼكلورة القصتَة السلسلة وما يرتبط بها من مواد. غتَ أف إحدى الدراسات وجدت أف 

سية التي برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ىي النفايات ابؼطارية من السيور الناقلة ابؼستخدمة الرئي
. وأشار (Potrykus et al. 2015)في عمليات التعدين ابعوفي وموانع التسرب ابؼستخدمة في البناء ونفايات ابؽدـ 

في  السلسلة حلت بؿل ابؼركبات الثنائية الفينيل ابؼتعددة الكلورإلى أف البرافينات ابؼكلورة القصتَة  التقرير أيضاً 
. وفي حتُ يركز التقرير (Potrykus et al. 2015)بعض الاستعمالات ابؼفتوحة، مثل موانع التسرب وابؼواد اللبصقة 

النفايات في أبؼانيا، فإف استنتاجاتو تبتُ احتماؿ إرلبؽ البرافينات ابؼكلورة القصتَة أثناء التخلص  مساراتعلى 
 من النفايات وعمليات إعادة التدوير، وىي أمور تسري على الولايات القضائية ذات ابػصائص ابؼماثلة.

بؼكلورة القصتَة السلسلة من بـلفات وفي أبؼانيا من ابؼرجح أف يعالََ ابؼطاط المحتوي على البرافينات ا -45
في ابؼائة من  63السيور الناقلة ابؼطارية و/أو أف يتم التخلص منو مع نفايات مطارية أخرى، ويوُجَّو حوالي 

لكوف البرافينات  . ونظراً (Potrykus et al. 2015)نفايات ابؼطاط بكو عمليات استًداد ابؼواد، ويتم ترميد الباقي 
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ـ درجات حرارة الاستخد ، ونظراً (BiPRO 2011)مئوية  300عند درجة  ة السلسلة تتحلل حرارياً ابؼكلورة القصتَ 
مئوية(، فيمكن الافتًاض بأف البرافينات ابؼكلورة القصتَة  800أعلى في عمليات استًجاع الطاقة والتًميد )

. بيد أف (Potrykus et al. 2015)قلق لل السلسلة في السيور الناقلة ابؼطارية تُدمر خلبؿ التًميد ولا تشكل مصدراً 
عمليات إعادة التدوير لا تزيل البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة من النفايات ابؼطارية أو تدمرىا، ولذلك 
فيمكن أف تتسرب إلى ابؼواد ابؼعاد تدويرىا. وفي أبؼانيا تستخدـ ابؼواد ابؼعاد تدويرىا لصناعة الأرضيات ابؼطارية 

. ويشتَ ىذا الاستنتاج إلى أف البرافينات (Potrykus et al. 2015)في ابؼلبعب  خل البيوت وخارجها، مثلبً دا ثبتةابؼ
ابؼكلورة القصتَة السلسلة يدكن أف تدخل في ابؼواد ابؼعاد تدويرىا وتنتقل إلى ابؼنتجات ابؼصنوعة من ابؼطاط ابؼعاد 

وبؼعابعة ىذا الشاغل  (Potrykus et al. 2015)بصورة غتَ متحكم فيها  يؤدي إلى انتشارىا عابؼياً  قدتدويره، بفا 
النفايات ابؼطارية عن السيور الناقلة المحتوية على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة تفُصل يوصي التقرير بأف 

ابؼعلومات عن أساليب بدعزؿ عن بؾاري بقية النفايات، وأف تعُالَ بصورة مناسبة. وقد أبرزت الدراسة عدـ توافر 
بذهيز السيور الناقلة ابؼستخدمة في عمليات التعدين ابعوفي وخيارات التخلص منها. وبالإضافة إلى ذلك، واجو 
ابؼشروع صعوبات في ابغصوؿ على عينات النفايات ابؼطارية من السيور الناقلة المحتوية على البرافينات ابؼكلورة 

برديد كمية البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة التي برتويها النفايات القصتَة السلسلة. ولذلك لم يتسن 
 .(Potrykus et al. 2015)ابؼطارية للسيور الناقلة 

جزء  9000وأفادت الدراسة ذاتها بأف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وُجدت بتًكيزات تزيد على  -46
عينات من موانع التسرب ابؼستخدمة في وصلبت البناء ومن نفايات  من ابؼليوف في أبؼانيا في ثلبث من أصل أربع

ح مواد و لطبيعة موانع التسرب وابؼواد اللبصقة، تلتصق كمية كبتَة منها بسط . ونظراً (Potrykus et al. 2015)ابؽدـ 
لنفايات. من االأخرى البناء )لا سيما بابػرسانة والبلبط والطوب وابػزؼ( وتتم معابعتها مع تلك الأنواع 

عن مواد البناء ومعابعتها بشكل  وبالتالي فمن الناحية العملية ليس من ابؼتوقع أف يتستٌ فصل ىذه ابؼواد بساماً 
مليوف رن من نفايات ابػرسانة والبلبط والطوب وابػزؼ بست معابعتها أو  54منفصل. ويقُدر بأف حوالي 

 .Potrykus et al)ف رن منها إلى عمليات استًجاع ابؼواد مليو  59، ووُجو 3099التخلص منها في أبؼانيا في عاـ 

لتعذر استبعاد موانع التسرب واللواصق من مواد البناء، فإف بؿتوياتها من البرافينات ابؼكلورة  . ونظراً (2015
يؤدي  دق القصتَة السلسلة قد تتسرب إلى ابؼواد ابؼعاد تدويرىا وتنتقل إلى ابؼنتجات ابؼصنوعة من تلك ابؼواد، بفا

وبؼعابعة ىذا الشاغل، من ابؼفضل فصل  (Potrykus et al. 2015)بصورة غتَ متحكم فيها  إلى انتشارىا عابؼياً 
موانع التسرب واللواصق التي برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة عن غتَىا من النفايات، إلا أف 

رمَّد من تيار نفايات البناء، فمن ابؼتوقع أف تؤدي ػُ بفكن التحقيق. وفيما يتعلق بابعزء ابؼ ذلك لا يعُتبر ىدفاً 
درجة مئوية إلى تدمتَ بؿتوياتو من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة  300درجات ابغرارة ابؼرتفعة التي تتجاوز 

(BiPRO 2011). 
من البرافينات  اً كيلورن  35بي تضم حوالي و الابراد الأور ( بأف مواد البناء في 3093وقد أفاد بيتًسن ) -47

. وتفيد بناءلاستخدامات أعماؿ ال من البرافينات بـصصاً ‘‘ وناً ز بـ’’ابؼكلورة القصتَة السلسلة، بوصفها 
التقديرات بأف موانع التسرب والطلبءات تشكل بصورة واضحة ابعزء الأكبر من ابؼخزوف، أما كمية ابؼطاط 

البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة فلب تكاد تُذكر. وتبتُ ابغسابات أف نفايات البناء برتوي على  المحتوي على
. ومن ابؼتوقع أف تكوف احتمالات إرلبؽ البرافينات كيلورن من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة سنوياً   9,3

 .(Fiedler 2010)ـ ابؼنتج والتخلص منو ابؼكلورة أقل في مراحل الإنتاج والنقل عما يحدث خلبؿ استخدا
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وليس من ابؼتوقع أف يشكل التخلص من ابؼنتجات المحتوية على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة   -48
 ، حيث تظل ىذه البرافينات في حالة استقرار في ابؼنتجاتفي مدافن القمامة مصدر إرلبؽ كبتَاً 

 ب ابؼياه ابؼتًشحةبكميات ضئيلة بس  ات( ولا تفُقد منها سوىليمر )مثل البو 
(UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2) وبالإضافة إلى ذلك فمن المحتمل أف يظل النض من مدافن القمامة .

 كندياً   . بيد أف مقالاً (UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2)بسبب قوة ارتباط البرافينات ابؼكلورة بالتًبة  ضئيلبً 
 .(Dick et al. 2010)للبرافينات ابؼكلورة  مستمراً  شكل مصدراً استنتج أف بعض مدافن القمامة ت

ويدكن أف تنتج إرلبقات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة من الغبار ابؼتولد عن إعادة تدوير اللدائن  -49
وىي معابعة ، (Potrykus et al. 2015)ونفايات البناء وابؽدـ، أو في أثناء ابؼعابعة ابؼيكانيكية للمطاط قبل ترميده 

قد تتضمن عمليات مثل التقطيع والطحن والغسل. وإذا أرُلقت البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة كغبار ناتج 
عن ىذه العمليات فقد يتم امتصاصها في صورة جسيمات بسبب معاملي الامتصاص والتفريق أوكتانوؿ/ماء 

. وقد تبتُ (De Boer et al. 2010)حكم في الغبار في ابؼنشأة ثات على مدى التاالعاليتُ. وسيعتمد معدؿ الانبع
مؤخراً أف الأنشطة ابؼكثفة لإعادة تدوير النفايات الإلكتًونية قد تشكل مصدراً رئيسياً للبرافينات ابؼكلورة في 

تمل للبرافينات معلومات كمية عن ىذا ابؼصدر المح . ولا تتوافر حالياً (Chen et al. 2011, Luo et al. 2015)البيئة 
البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة إلى إرلبؽ السفن تفكيك أنشطة تؤدي ابؼكلورة القصتَة السلسلة. وكذلك 

(Nost et al. 2015). 
ويبتُ موجز ابؼخارر أف ابؼسار الرئيسي لتعرض البشر للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ىو التعرض  -50

في بضولة ابعسم من  ية، وأف الاستنشاؽ والتلبمس مع ابعلد يدكن أف يُسهما أيضاً عن رريق استهلبؾ الأغذ
ىذه ابؼادة. وقد اكتُشفت البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في زيوت الطهي في الصتُ، بدا في ذلك في 

بيد أف الدراسة تشتَ إلى ضرورة إجراء  ؛(Cao et al. 2015)ابغلويات والبذور ابػاـ ابؼستخدمة لإنتاج الزيوت 
ت ومعابعتها. وبالإضافة إلى ذلك، خلصت و مزيد من التحريات لتحديد آلية التلوث أثناء عمليات إنتاج الزي

دراسة أجراىا ستًيد وآخروف إلى وجود البرافينات ابؼكلورة في الأجهزة ابؼنزلية التي تلوث الأغذية خلبؿ إعدادىا، 
. وأثبتت دراسة أجراىا غاو (Strid et al. 2014)وقع وتدعو ابغاجة إلى ابزاذ إجراءات بشأنو وىو مسار غتَ مت

أف تركيزات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة داخل ابؼباني في ابؼدف أعلى من تركيزىا في  (3095) وآخروف
لغر وآخروف يلبوة على ذلك، وجد ىابػارج، بفا يوحي بأف عامة الناس يدكن أف يتعرضوا بؽا داخل ابؼباني. وع

تركيزات للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في عينات الغبار ابؼأخوذة من ابؼنازؿ ابػاصة ومن ابؼباني ( 3092)
ميكروغراـ/غراـ من البرافينات ابؼكلورة القصتَة  3050العامة في بافاريا. وتضمنت عينة واحدة من ابؼباني العامة 

 .(Hilger et al. 2013)ا كانت التًكيزات في ابؼساكن ابػاصة أدنى بكثتَ السلسلة، بينم
 وقد أدت زيادة عدد النظم التي بركم البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة إلى ابلفاض في -59

 . ومع ذلك، فإف القرائن تشتَ إلى وجود مقادير كبتَة منها لا تزاؿكمياتها ابؼستخدمة حالياً 
وتُطلق. وتؤكد بيانات الرصد إرلبؽ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وانتشارىا  تُستعمل حالياً 

(UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2) َومن ابؼرجح أف يستمر ذلك لزمن رويل. وينبغي النظر في ابزاذ تدابت ،
ستخداـ وإدارة رقابة بخصوص بصيع سبل التعرض والإرلبؽ ابؼبينة أعلبه، بدا في ذلك مراحل الإنتاج والا

يلخص دورة حياة البرافينات  النفايات. وتتضمن وثيقة ابؼعلومات الإضافية ابؼرفقة بدوجز ابؼخارر ابغالي بـططاً 
 ابؼكلورة القصتَة السلسلة وما يرتبط بها من إرلبقات.
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 تحديد تدابير الرقابة الممكنة ٠-٦
 ىو بضاية صحة الإنساف والبيئة من ابؼلوثات العضوية استكهولم( من اتفاقية 9إف ابؽدؼ من )ابؼادة  -53

 الثابتة. ويدكن برقيق ذلك بإدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الصكوؾ التالية:
الإنتاج والاستخداـ ابؼقصودين )مع  النابصة عنالإرلبقات  بالتخلص منابؼرفق ألف ابػاص  )أ(

 أو ؛(السماح بإعفاءات بؿددة
ابؼرفق باء ابػاص بتخفيض الإرلبقات النابصة عن الإنتاج والاستخداـ ابؼقصودين )مع السماح )ب( 

 بإعفاءات بؿددة واستخدامات مقبولة(؛ و/أو
 الإنتاج والاستخداـ العرضيتُ. النابصة عنالإرلبقات  بتخفيضابؼرفق جيم ابػاص  )ج(

في الاتفاقية إجراءات للتخلص من إنتاج ابؼادة  ويدكن أف تشمل تدابتَ الرقابة ابؼتًتبة على الإدراج -52
عن حظر أو تقييد الاستتَاد والتصدير. وقد تسمح ىذه التدابتَ  مها ابؼقصودين أو تقييدهما، فضلبً اواستخد

أو الدائمتُ عندما يثبت وجود مبررات معقولة. ويدكن أف تشمل التدابتَ  بالإنتاج والاستخداـ المحددين زمنياً 
إجراءات للتقليل من الإنتاج  إجراءات الرقابة على الاستتَاد والتصدير. ويدكن أف تشمل أيضاً  ضاً المحتملة أي

. وعقب الإدراج في الاتفاقية، يتعتُ على الأرراؼ ابزاذ إجراءات مناسبة لإدارة ابغيلولة دونوالعرضي أو 
من الاتفاقية، فإف  9ابؼشار إليو في ابؼادة  تحوري. ومع مراعاة النهج الابؼخزونات والنفايات بطريقة سليمة بيئياً 

بـارر البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ينبغي أف يتمثل، بقدر  لتقليل منابؽدؼ من أية استًاتيجية ل
الاقتصادية -الإمكاف، في خفض انبعاثاتها وإرلبقاتها. ويفحص ىذا التقييم لإدارة ابؼخارر ابؼعلومات الاجتماعية

الأرراؼ وابعهات ابؼراقبة لتمكتُ مؤبسر الأرراؼ من ابزاذ قرار بشأف تدابتَ الرقابة ابؼمكنة. وتعكس  التي قدمتها
 ىذه الوثيقة ابؼعلومات ابؼتاحة بشأف القدرات والظروؼ ابؼختلفة للؤرراؼ.

ية، وليس بشة دليل على أف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة تنتج بصورة عرضية عن عملية حرار  -54
)البرنامج الدولي لسلبمة ابؼواد  (IPCS 1996) لعدـ استقرارىا ابغراري حيث يتُوقع أف تتحلل بفعل التًميد نظراً 

، فإف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة قد تتكوف أثناء تصنيع خلبئط (. وكما ذكُر سلفاً 9996الكيميائية 
و ابؼواد ابؽيدروكربونية الأولية ابؼستخدمة في العملية من سلبسل أخرى من البرافينات ابؼكلورة بسبب ما برتوي علي

. ولا تتوافر أية معلومات عن ابؼخزونات ابغالية، وتُستبعد الإرلبقات (UNEP/POPS/POPRC.6/INF/15)قصتَة 
ستعملة من مدافن النفايات ابؼصممة بشكل مناسب؛ بيد أف النفايات السائلة ابؼنبعثة من مرافق معابعة ابؼياه ابؼ

يدكن نقلو إلى الأراضي، بدا في ذلك الأراضي الزراعية. وىناؾ العديد من  بؿتملبً  اً وبضأة المجاري قد تشكل مصدر 
الاستخدامات الصناعية للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وآليات إرلبقها التي تسهم في تعريض البيئة والبشر 

 نتاج ابؼقصود وتنظر في التكوين العرضي.بؽا، ولذا ستًكز تدابتَ الرقابة على الإ
 تدابير الرقابة على الإطلاقات الناجمة عن الإنتاج المقصود

تنُتج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة بصورة مقصودة، على الرغم من ابلفاض إنتاجها العابؼي مع  -55
. ولا تزاؿ البيانات الكمية (UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2)وضع الضوابط التنظيمية الورنية والإقليمية 

من  أظهرت أف عدداً  ابؼستجدة عن الإنتاج والاستخداـ ابؼقصودين ناقصة؛ بيد أف الدراسات التي أُجريت مؤخراً 
ص ابؼركبات ابؼشاكلة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ىي مركبات ثابتة في البيئة، وتؤكد التحريات بخصو 

الشبكات والسلبسل الغذائية أف عدة برافينات مكلورة قصتَة السلسلة تتًاكم في اللبفقاريات وأبظاؾ ابؼياه 
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 .(Zeng et al. 2013; Yin et al. 2015; UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2)العذبة والأبظاؾ البحرية بتًكيزات عالية 
وتبتُ ابؼعلومات عن البدائل الواردة في التقارير ابؼقدمة إلى اللجنة بدوجب ابؼرفق واو، والمجمعة في استعراض 
للكتابات عن ىذا ابؼوضوع، أف البدائل متاحة بعميع الاستخدامات ابؼعروفة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة 

آخر على أف الاستبداؿ جار، وعلى توافر بدائل  دليلبً  ةالسلسلة. ويشكل ابلفاض الكميات ابؼنتجة وابؼستخدم
 للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. وبؾدية اقتصادياً  مقبولة تقنياً 

فيما  لأف كندا والدوؿ الأعضاء في الابراد الأوروبي والنرويج والولايات ابؼتحدة وضعت نظماً  ونظراً  -56
صتَة السلسلة، ولأف الأرراؼ لم بردد أية استخدامات لا تتوافر يتعلق بإنتاج واستخداـ البرافينات ابؼكلورة الق

، فإف إدراج (5)بدائل بؽا، أو أية برديات تقنية بخصوص الانتقاؿ إلى بدائل للمواد الكيميائية والعمليات
ابي البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق ألف، دوف أية إعفاءات بؿددة، يدكن أف يشكل التدبتَ الرق

للتخلص من الاستخدامات ابؼتبقية على نطاؽ العالم، وبؼنع استحداث استخدامات أخرى. ومن شأف  رئيسيال
من الاتفاقية، بفا يستوجب أف  2ىذا الإدراج أف يُخضع البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة لأحكاـ ابؼادة 

من إنتاج ىذه البرافينات واستخدامها، ولكفالة تتخذ الأرراؼ التدابتَ القانونية والإدارية اللبزمة للتخلص 
للبتفاقية. وبالإضافة إلى ذلك فإف ىذا الإدراج سيقيِّد إنتاج واستخداـ السلع  استتَادىا وتصديرىا فقط وفقاً 

 ابعديدة التي برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة.
 تدابير الرقابة على الإطلاقات من الإنتاج العرضي

على الرغم من أف الإنتاج العرضي للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة يقتصر على فئة واحدة من  -57
وىي عمليات تصنيع خلبئط أخرى من البرافينات ابؼكلورة باستخداـ مواد وسيطة من ابؽيدروكربونات،  :ابؼصادر

بؼمكن أف يؤدي إدراج البرافينات ابؼكلورة فإف من ابؼمكن النظر في ابزاذ تدابتَ للرقابة على ذلك ابؼصدر. ومن ا
البيئة بسبب إنتاجها العرضي أثناء تصنيع خلبئط أخرى إرلبقاتها في القصتَة السلسلة في الاتفاقية إلى بزفيض 

 من البرافينات ابؼكلورة.
لتي يتم التحكم وفي الابراد الأوروبي، تصنع البرافينات ابؼكلورة باستخداـ ابؼواد الوسيطة من البرافينات ا -58

(. وتشتَ ابعهات 3090)برليل ابؼخارر والسياسات  (RPA 2010) في أرواؿ سلبسلها بحسب ابؼواصفات
ابؼصنعة في الابراد الأوروبي إلى أنها تشتًي مواد وسيطة بفيزة لتصنيع البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة )ما بتُ 

ذرة كربوف(. وتظل  97و 94ورة ابؼتوسطة السلسلة )ما بتُ من ذرات الكربوف(، والبرافينات ابؼكل 92و 90
ابؼواد ابػاـ وابؼنتجات مفصولة رواؿ عملية التصنيع ولا بُزلط لإنتاج أصناؼ بذارية بفيزة من البرافينات ابؼكلورة 

ة الطويلة القصتَة السلسلة والبرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة )وينطبق نفس ابؼبدأ على البرافينات ابؼكلور 
. ويتم بذهيز ابؼواد الوسيطة للبرافينات باستخداـ ابؼرشحات ابعزيئية، وىي أدوات لا (RPA 2010)السلسلة( 

 900تسمح بالتأكد بصورة قارعة من أف ابؼنتج النهائي سيتكوف من سلبسل الكربوف بالأرواؿ ابؼقررة بنسبة 
في ابؼائة من البرافينات في ابؼنتج النهائي قد تقع خارج نطاؽ  واحداً أف نسبة تبلغ  في ابؼائة. ومن ابؼسلم بو عموماً 

. بيد أف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وُجدت في بعض (RPA 2010)الطوؿ ابؼطلوب لسلبسل الكربوف 
                                                 

للبدائل الكيميائية وغتَ الكيميائية للبارافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. وترد في وثيقة  من ىذه الوثيقة موجزاً  2-3يتضمن الفرع   (5)
تاحة ابؼعلومات الإضافية التي تصاحب ىذا التقييم لإدارة ابؼخارر معلوماتٌ ومراجع تفصيلية إضافية بشأف البدائل، بدا في ذلك ابؼوجزات ابؼ

ميلها، وتقديرات أسعارىا، وابؼعلومات ابؼتعلقة بجدواىا التقنية، وتوافرىا وإمكانية ابغصوؿ عليها. عن بـاررىا الصحية والبيئية، وتفاصيل بر
 وقد قُدمت أيضاً معلومات عن موجزات ابؼخارر الصحية والبيئية وابغالة التنظيمية للبدائل، عند توفرىا.
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بؽا في خلبئط في ابؼائة، بفا يشتَ إلى استمرار إدخا 34,9و 2,7منتجات البرافينات ابؼكلورة بتًكيزات تتًاوح بتُ 
في السنة من البرافينات ابؼكلورة  رناً  22,4. وفي أوروبا قُدر بأف أقل من (Gao et al. 2012)البرافينات ابؼكلورة 

 .(BRE 2008)القصتَة السلسلة تُطلق في البيئة نتيجة لاختلبرها مع البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة 
، وىو من جهات تصنيع البرافينات ابؼكلورة، استخدـ صانعو وحسب إفادة بؾلس الكلور الأوروبي -59

البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة في الابراد الأوروبي مواد وسيطة من البرافينات في عمليات الإنتاج برتوي 
في ابؼائة، غتَ أف  9من ذرات الكربوف، بتًكيز أقل من  92و 90على سلبسل كربونية يتًاوح روبؽا بتُ 

. وبالنظر إلى إمكانية تصنيع البرافينات (UK 2008)تقل عن ذلك بدرجة كبتَة ما  الفعلية كثتَاً ستويات ابؼ
ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة وغتَىا من خلبئط البرافينات ابؼكلورة التي تقل نسبة البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة 

ة، مثل الأوليفينات، لا برتوي على البرافينات ابؼكلورة في ابؼائة، وإلى توافر مواد وسيطة بديل 9السلسلة فيها عن 
البرافينات ابؼتوسطة السلسلة، فقد يكوف من ابؼناسب إدراج ىذه ابؼادة في الاتفاقية بدا يشمل تدابتَ الرقابة على 

بط . ويدكن برقيق ذلك بإدراج ابؼادة في ابؼرفق ألف، بدا يشمل ضواابؼكلورة القصتَة السلسلة بوصفها شوائب
فوؽ  أخرى برافينات مكلورةفي مزائج  بوصفها شوائبمتعلقة بوجود البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة 

بغظر وجود البرافينات  2مستوى تركيز حدي معتُ. وسيستلزـ ابؼرفق ألف أف تنفذ الأرراؼ أحكاـ ابؼادة 
/أو ابزاذ ما يلزـ من تدابتَ قانونية وإدارية ابؼكلورة القصتَة السلسلة في خلبئط أخرى من البرافينات ابؼكلورة و

من الاتفاقية. وكذلك يدكن إدراج ىذه  3لأحكاـ الفقرة  للحد منها، وأف تقوـ بالتصدير والاستتَاد وفقاً 
البرافينات في ابؼرفق جيم من الاتفاقية بػفض إرلبقاتها من جراء الإنتاج العرضي خلبؿ تصنيع خلبئط أخرى من 

ؼ البرافينات ابؼكلورة. ومن شأف إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق جيم أف يفرض على الأررا
للتقليل  من ابؼطالب منها وضع توجيهات بشأف أفضل التكنولوجيا ابؼتاحة وأفضل ابؼمارسات البيئية، سعياً  عدداً 

إلى أدنى حد بفكن من الإنتاج العرضي للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة خلبؿ تصنيع خلبئط أخرى من 
يطة. ومن شأف إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ـ ابؼواد ابؽيدروكربونية الوساالبرافينات ابؼكلورة باستخد

من تلوث للحد من وجودىا في شكل شوائب في مزائج البرافينات ابؼكلورة سيقلل في الاتفاقية مع وضع ضوابط 
 بؼنتجات والسلع بها نتيجة إنتاج واستخداـ خلبئط أخرى من البرافينات ابؼكلورة.ا

لورة القصتَة السلسلة، عندما ينجم وجودىا ضمن خلبئط أخرى من وفي حالة البرافينات ابؼك -60
البرافينات ابؼكلورة عن وجود برافينات قصتَة السلسلة في ابؼواد الوسيطة ابؼستخدمة لتصنيع بـتلف خلبئط 
 البرافينات ابؼكلورة، فيمكن اللجوء إلى خيارات أفضل التكنولوجيا ابؼتاحة وأفضل ابؼمارسات البيئية

(EC 2006)ابؼتاحة خطوة إضافية تسبق الإنتاج من أجل  كنولوجيا. ويدكن أف تشمل عملية الاستعانة بأفضل الت
ذرة كريوف باستخداـ مرشح  94تنقية ابؼواد الوسيطة وإزالة ابؼواد ابؽيدروكربونية التي يقل روؿ سلسلتها عن 

لمراقبة وضماف لخطوات لوضع إجراءات . ويدكن أف تتضمن أفضل ابؼمارسات البيئية ابزاذ (RPA 2010)جزيئي 
 .(RPA 2010)ابعودة تهدؼ إلى شراء واستخداـ مواد وسيطة لا برتوي على سلبسل قصتَة 

ولا تدعو ابغاجة إلى ابزاذ تدابتَ رقابة فيما يتعلق بالتكوين العرَضي للبرافينات ابؼكلورة القصتَة  -69
 البيئة.في  رلبقهالإ ليات ليست مصدراً السلسلة نتيجة العمليات ابغرارية، لأف تلك العم

 تدابير الرقابة على الإطلاقات من المخزونات والنفايات
التدابتَ بالنسبة للمنتجات والسلع عندما تصبح نفايات،  هاإف استحداث تدابتَ إدارة النفايات، بدا في -63

من الاتفاقية، من شأنو أف يضمن التخلص من النفايات المحتوية على البرافينات ابؼكلورة القصتَة  6ربقاً للمادة 
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وثات السلسلة بتًكيزات تزيد على المحتوى ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة، بطريقة تدمر بؿتواىا من ابؼل
العضوية الثابتة أو تتخلص من ذلك المحتوى بطريقة سليمة بيئياً. وعقب إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة 
السلسلة في الاتفاقية، يدكن برديد مستوى تركيز للمحتوى ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة، بالتعاوف مع 

التخلص السليم بيئياً من ابؼواد. وستعالَ ىذه التدابتَ  اتفاقية بازؿ التي تُكلف ىي الأخرى عادة بتحديد سبل
للتخلص من الانبعاثات وما يتًتب عليها  السليمة للنفايات وبصعها ونقلها وبززينها، سعياً  عابعةمسألة ابؼ أيضاً 

من تعرض للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، أو التقليل من ذلك. وبرديد القيمة ابؼنخفضة للملوثات 
الأرراؼ على التخلص من  افسيساعد ،لعضوية الثابتة، ووضع ابؼبادئ التوجيهية في إرار عمل اتفاقية بازؿا

 .(UNEP/CHW.12/INF/9)النفايات المحتوية على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة بطريقة سليمة بيئياً 
وكما ىو موضح أعلبه، توجد البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في النفايات ابؼطارية ابؼتأتية من  -62

. وفي حتُ أف (Potrykus et al. 2015)السيور الناقلة وموانع التسرب وابؼواد اللبصقة في نفايات البناء وابؽدـ 
مح بالتخلص منها أو التقليل من كمياتها في إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقية سيس

النفايات في الأجل الطويل، فمن ابؼمكن تنفيذ تدابتَ رقابية  مسارابؼنتجات ابعديدة، بفا يخفض التسرب من 
بؼعابعة النفايات ابؼطارية ونفايات البناء وابؽدـ التي قد تتضمن برافينات مكلورة قصتَة السلسلة. وأبرزت الدراسة 

ة التحديات ابؼتصلة بفصل ىذه ابؼواد التي برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة من بؾاري الأبؼاني
 6من ابؼادة ‘ 3’)د(  9. بيد أف الفقرة (Potrykus et al. 2015)النفايات من أجل معابعتها بطريقة مناسبة 

لعضوية الثابتة أو بروبؽا بصورة دائمة تقتضي التخلص من ىذه النفايات بطريقة تدمر بؿتواىا من ابؼلوثات ا
عن ذلك يدكن التخلص من النفايات التي  بحيث لا تظهر عليها خصائص ابؼلوثات العضوية الثابتة. وعوضاً 

في ابغالات التي لا يشكل فيها التدمتَ أو التحويل الدائم  تتضمن ملوثات عضوية ثابتة بطريقة سليمة بيئياً 
. أما النفايات التي برتوى على عندما يكوف المحتوى من ابؼلوثات العضوية الثابتة قليلبً ، أو ابػيار ابؼفضل بيئياً 

ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة،  ىالبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة بدقدار يقل عن مستوى المحتو 
ة والقواعد وابؼعايتَ وابؼبادئ فينبغي التخلص منها بطريقة سليمة بيئياً، ربقاً للتشريعات الورنية ذات الصل

 التوجيهية الدولية.
وكما ذكُر أعلبه فليس من ابؼتوقع أف تشكل البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وابؼنتجات المحتوية  -64

لتسرب ىذه البرافينات إلى  ىاماً  عليها، التي يتم التخلص منها في مدافن قمامة مصممة بشكل مناسب مصدراً 
ع ذلك فهناؾ أدلة على أف ابؼياه ابؼستعملة قد برتوي على برافينات مكلورة قصتَة السلسلة، وأف تلك البيئة. وم

البرافينات يدكن أف تنحبس في بضأة المجاري عند معابعة ابؼياه ابؼستعملة في مُنشآت معابعة مياه الفضلبت 
(Canada 1993،  3090إكوادور بدوجب ابؼرفق ىاء في عاـ معلومات قدمتها و.)  ويدكن أف يشكل استعماؿ

 Zeng et) البيئة رلبقها فيلإ بضأة المجاري التي برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في التًبة مصدراً 

al. 2011, 2012) ًللمتطلبات الإقليمية والمحلية السارية. . وينبغي استخداـ بضأة المجاري في التًبة وفقا 
أنشطة إدارة النفايات في الاعتبار القواعد وابؼعايتَ وابؼبادئ التوجيهية الدولية، بدا فيها وينبغي أف تأخذ  -65

تلك التي قد توضع في إرار اتفاقية بازؿ بشأف التحكم في نقل النفايات ابػطرة والتخلص منها عبر ابغدود، 
وبالتعاوف مع ابؽيئات ابؼعنية بتلك والنظم العابؼية والإقليمية ذات الصلة التي بركم إدارة النفايات ابػطرة، 

الاتفاقية والنظم. وينبغي للؤرراؼ أيضاً أف تنظر في ابزاذ تدابتَ خفض الانبعاثات وفي وضع التوجيهات بشأف 
استخداـ أفضل التكنولوجيا ابؼتاحة وأفضل ابؼمارسات البيئية في مرحلة إدارة النفايات. وبالإضافة إلى ذلك، 

تسعى جاىدة لإعداد استًاتيجيات مناسبة لتحديد ابؼواقع ابؼلوثة بالبرافينات ابؼكلورة  يتعتُ على الأرراؼ أف
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القصتَة السلسلة. وإذا حُددت ابؼواقع ابؼلوثة وابُزذت الإجراءات العلبجية، فيجب أف يتم ذلك على بكو سليم 
 بيئياً.

 المخاطرفعالية وكفاءة تدابير الرقابة المحتملة في تحقيق أهداف تخفيض  ٦-٦
 الإنتاج المقصود

تتوافر معلومات عن البدائل الكيميائية والتقنيات البديلة بخصوص بصيع الاستخدامات ابؼعروفة  -66
وإلى وثيقة ابؼعلومات الإضافية ابؼرافقة بؽذا  2-3للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة )يرجى الرجوع إلى الفرع 

عن استخداـ  كل من كندا والنرويج والولايات ابؼتحدة والابراد الأوروبي بساماً التقييم لإدارة ابؼخارر(. وقد بزلى  
فر بؽا بدائل، أو االبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. وبالإضافة إلى ذلك، لم بردد الأرراؼ استخدامات لا تتو 

على أف البدائل متاحة،  أية برديات تقنية فيما يتعلق بالانتقاؿ إلى مواد وعمليات بديلة. ويدؿ ىذا الأمر
إف ىذه البدائل والتقنيات البديلة قد لا تكوف بالضرورة بؾدية  .ابؼتعمدالإنتاج  وقفولذلك يعُتبر أف من ابؼمكن 
 .عليها في البلداف النامية اقتصادياً أو يسهل ابغصوؿ

ابؼكلورة القصتَة السلسلة وقد أفادت كندا بأنو ليس من ابؼتوقع أف يكوف التخلص من إنتاج البرافينات  -67
لتوافر البدائل الكيميائية والتقنيات البديلة وكونها قيد الاستخداـ. وليس من ابؼتوقع  ، نظراً مكلفاً  واستخدامها أمراً 

 Canada)أف تزداد التكاليف بالنسبة للمستهلكتُ في كندا، حيث برولت غالبية الصناعات إلى استخداـ البدائل 

ى أفاد الابراد الروسي والصتُ بأف التخلص من الإنتاج ابؼقصود يتُوقع أف يكوف لو تأثتَ . ومن جهة أخر (2013
ابؼواد ابػاـ  البرافينات ابؼكلورة، بدا في ذلك تصنيع ابؼواد ابػاـ، وذلك بزيادة تكلفةو  تي البرافيناتعلى صناع

بدوجب ابؼرفق واو، إفادة  3095 لعاـ وتكاليف الرصد والتكلفة القانونية والتكلفة الإدارية، الخ )إفادة الصتُ
(. ولا تتوفر بيانات كمية لتقدير التكاليف ابؼتوقعة فيما يخص البلداف 3096الروسي في نيساف/أبريل  الابراد

النامية وىي التكاليف التي قد تنتج عن وقف إنتاج واستخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، وإدراج 
عن الفوائد ىذه ابؼواد في مزائج البرافينات ابؼكلورة الأخرى. كذلك لا تتوفر معلومات ضوابط للحد من وجود 

 الاقتصادية ابؼتوقع أف بذنيها ابعهات ابؼصنعة لبدائل البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة.
قدرت فيها فعالية تدابتَ خفض  3099كالة البيئة في ابؼملكة ابؼتحدة دراسة في عاـ و وقد نشرت  -68

. وافتًضت الدراسة (Corden et al. 2011)انبعاثات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة داخل الابراد الأوروبي 
اد الأوروبي في عاـ رن من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة استُخدمت في الابر 9 900أف أقل من 

رنا منها تسربت إلى البيئة. وباستخداـ ىذه التقديرات كخط أساس، حُددت  25,4، وأف حوالي 3004
التكاليف ابؼتزايدة وما يقابلها من خفض في الانبعاثات في حالة اعتماد البدائل الكيميائية وتكنولوجيا خفض 

ملة وتدابتَ مكافحة تلوث ابؽواء. ويرد موجز لنتائج ىذا التقرير الانبعاثات، مثل ابؼعابعة الإضافية للمياه ابؼستع
الذي يبتُ التكلفة الكلية )التكاليف التجميعية بؼرة واحدة وتكاليف  2بالنسبة للببراد الأوروبي في ابعدوؿ 

أف  وماً ويدكن أف يُستنتج من ىذا التحليل عم .(Corden et al. 2011) التشغيل ابؼستمرة( في الابراد الأوروبي
البيئة، إرلبقها في الاستعاضة عن البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ببدائل كيميائية ىو أبقع وسيلة للحد من 

وأف تكنولوجيا خفض الانبعاثات أقل فعالية. وفيما يتعلق بالتكاليف، أظهرت نتائج الدراسة أف استخداـ 
و أف يتيح أكبر قدر من التخفيض في إرلبقات البرافينات البدائل الكيميائية في التطبيقات ابؼطارية من شأن

ابؼكلورة القصتَة السلسلة بأقل كلفة بفكنة. وفي نفس الوقت وُجد أف بعض البدائل في التطبيقات ابػاصة 
 بصناعة ابؼنسوجات وموانع التسرب وابؼواد اللبصقة أكثر كلفة.
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 3الجدول 
من تكاليف الاستبدال وخفض الإطلاقات بهدف التخلص من موجز لأساليب خفض الانبعاثات وما يقابلها 

 البرافينات المكلورة القصيرة السلسلة
 *الكلفة التدبير التطبيق

 )بالجنيه الاسترليني(
خفض الانبعاثات 

 )بالطن(
التخفيض 

 )بالنسبة المئوية(
الاستبداؿ الكيميائي بالبرافينات ابؼكلورة  ابؼطاط

 ابؼتوسطة السلسلة
87,400 95,43 42,6 

الاستبداؿ الكيميائي بالبرافينات ابؼكلورة  
 الطويلة السلسلة

96,900 9,92 5,5 

 5,5 9,92 56,900 الاستبداؿ الكيميائي بالفوسفات العضوية 
صياغة  فيابؼعابعة الإضافية للمياه ابؼستعملة  

 وبذهيز ابؼطاط
 0,0 0,00 لم تقُدـ معلومات

الأكسدة ابغرارية للبنبعاثات في ابؽواء  
 صياغة وبذهيز ابؼطاطالنابصة عن 

 0,0 0,00 لم تقُدـ معلومات

الدىانات 
 والطلبءات

الاستبداؿ الكيميائي بالبرافينات ابؼكلورة 
 ابؼتوسطة السلسلة

975,700 3,49 7,0 

الاستبداؿ الكيميائي بالبرافينات ابؼكلورة  
 الطويلة السلسلة

32,800 0,29 0,9 

 0,9 0,29 32,800 الاستبداؿ الكيميائي بالفثالات 
الاستبداؿ الكيميائي بالبرافينات ابؼكلورة  ابؼنسوجات

ابؼتوسطة السلسلة/الإيثر الثنائي الفينيل 
 العشاري البروـ

372,800 4,09 99,2 

معابعة ابؼياه ابؼستعملة في صناعة  
البدائل استخداـ عن  ابؼنسوجات )عوضاً 

 الكيميائية(

55,900 0,90 3,5 

موانع التسرب 
 وابؼواد اللبصقة

الاستبداؿ الكيميائي بالبرافينات ابؼكلورة 
 ابؼتوسطة السلسلة

979,400 6,22 97,9 

الاستبداؿ الكيميائي بالبرافينات ابؼكلورة  
 الطويلة السلسلة

37,500 0,90 3,5 

 3,5 0,90 20,000 الاستبداؿ الكيميائي بالفثالات 
 3,5 0,90 85,000 الاستبداؿ الكيميائي بثلبثي الفينيل 

رن من البرافينات ابؼكلورة القصتَة  9 900تشتَ إلى التكلفة الكلية لتنفيذ التدبتَ في الابراد الأوروبي، استناداً إلى افتًاض أف أقل من   *
 .3004السلسلة قد استخدمت في عاـ 

 ابؼصدر:
Corden, C., Grebot, B., Kirhensteine, I., Shialis, T., Warwick, O. 2011. Evidence. Abatement cost curves for chemicals of 

concern. The Environment Agency. Horizon House. Bristol, United Kingdom. Available from: 

https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/290505/scho0811bucc-e-e.pdf. 

https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/290505/scho0811bucc-e-e.pdf
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وكما أثُبت أعلبه، يتوقع أف تنشأ تكاليف عن إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقية،  -69
ا يستلزـ إيجاد بدائل كيميائية بؽا. ومع ذلك فمن ابؼتوقع أف تفوؽ الفوائد التي بذنيها الشركات ابؼنتجة لبدائل بد

عن  . ويدكن أف تنشأ التكاليف أيضاً (BiPro 2007)البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ىذه التكاليف ابؼتزايدة 
لتي تطالب الأرراؼ بوضع استًاتيجيات ملبئمة لتحديد من الاتفاقية، ا 6ابؼتطلبات ابؼدرجة في ابؼادة 

ابؼخزونات وابؼنتجات والسلع قيد الاستخداـ، والنفايات ابؼكونة من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة أو 
 المحتوية عليها أو ابؼلوثة بها.

فاءات بؿددة، أكثر تدابتَ وسيكوف إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق ألف، دوف إع -70
الرقابة فعالية للتخلص من الإنتاج ابؼقصود، بفا يقلل من تعرض البشر والبيئة بؽا. وسيسمح الإدراج في ابؼرفق 

خلبؼ ذلك، بفا على  نصألف، مع إعفاءات بؿددة، باستمرار الإنتاج والاستخداـ بؼدة بطس سنوات، ما لم يُ 
البيئة. وإدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة  فيالبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة  إرلبؽقد يؤدي إلى استمرار 

لتقييد إنتاجها واستخدامها، مع السماح باستخدامات مقبولة و/أو إعفاءات  السلسلة في ابؼرفق باء، سعياً 
ضمن إدراج البرافينات بؿددة، قد يسمح بالتقليل من تعرض البشر والبيئة، ولكنو لن يحوؿ دونو. وإذا ما ت

ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقية إعفاءات بؿددة أو استخدامات مقبولة، فإف على الأرراؼ أف تتخذ 
وؿ دوف يح نتاج أو الاستخداـ ابؼسموح بو بدوجب ذلك الإعفاء،في الإ أسلوبالتدابتَ ابؼناسبة لكفالة اتباع 

قلل من ذلك إلى ابغد الأدنى. وتثُبت الدراسة التي أبقزىا كوردف يلبيئة أو تعرض البشر بؽذه ابؼادة أو تسربها إلى ا
درجة التخفيض التي نفس وآخروف أف استخداـ تكنولوجيا خفض الانبعاثات قد يكوف أكثر كلفة لتحقيق 

الإرلبؽ  . أما بالنسبة للبستخدامات ابؼعفاة أو ابؼقبولة التي تنطوي على(Corden et al. 2011)برققها البدائل 
ابؼتعمد للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في البيئة في ظروؼ الاستخداـ العادي، فإف تلك الإرلبقات يجب 

 أف تقتصر على أقل ابؼقادير الضرورية، مع مراعاة أية معايتَ ومبادئ توجيهية مقبولة.
وجب ابؼرفق واو أية استخدامات ولم بردد الأرراؼ وابعهات ابؼراقبة ضمن ابؼعلومات التي قدمتها بد -79

بدائل عنها ضرورية للبرافينات ابؼكلورة القصتَة. وقد أجريت بحوث إضافية دوف برديد أية استخدامات لا تتوافر 
. وبالإضافة إلى ذلك لم بُردد أية استخدامات يدكن أف فيما يخص البلداف ابؼتقدمة النمو بذارياً  متوفرةمناسبة 

 كيميائية بديلة وعمليات بديلة  موادماعية والاقتصادية من قدرة الأرراؼ على التحوؿ إلى بَرُد العوامل الاجت
ولا تتوفر معلومات فيما يتعلق بسهولة ابغصوؿ على البدائل في البلداف  .فيما يخص البلداف ابؼتقدمة النمو

 النامية.
ير ابغاجة إلى إعفاء بؿدد أو للتدليل ولم يقدـ أي من الأرراؼ أو ابعهات ابؼراقبة معلومات لطرح أو تبر  -73

على غرض مقبوؿ للئعفاء من إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقية. ويدكن النظر في إدراج 
يستلزـ  معيناً  إعفاء بؿدد بؼساعدة الأرراؼ على الانتقاؿ إلى مواد بديلة، بيد أنو لم يحدد أي ررؼ استخداماً 

وبالنظر إلى التكلفة غتَ ابؼعروفة وتوفر البدائل والتقنيات البديلة  .ابؼوصى بهاق تدابتَ الرقابة ابؼرونة في تطبي
وسهولة ابغصوؿ عليها للبلداف النامية فقد تكوف ىناؾ حاجة بؼنح إعفاءات لإعطاء الأرراؼ، التي لم تشرع 

ئل ابؼلبئمة واستكماؿ عملية التخلص بعد في عملية التخلص التدريجي، ابؼرونة اللبزمة لتحديد وتنفيذ البدا
 التدريجي من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة فيها.
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 الإنتاج العرضي
كما ذكُر أعلبه، يدكن أف تنتج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة أثناء إنتاج خلبئط أخرى من  -72

بهذه البرافينات، نتيجة لإنتاج واستخداـ خلبئط أخرى البرافينات ابؼكلورة، بفا يؤدي إلى تلوث ابؼنتجات والسلع 
يد تركيزات البرافينات ابؼكلورة يمن البرافينات ابؼكلورة. وقد نفذت الأرراؼ ضوابط لإدارة ابؼخارر من أجل تق

على لوائح في النرويج والابراد الأوروبي بغظر إنتاج ابؼواد أو ابؼستحضرات المحتوية  وُضعتالقصتَة السلسلة. وقد 
في ابؼائة وررحها في الأسواؽ واستخدامها.  9البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة بتًكيزات تساوي أو تزيد على 

وبرد ىذه التقييدات من كمية البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة التي قد برتوي عليها مستحضرات من قبيل 
تنظيمية في كندا للحد من تركيز البرافينات  اتذت إجراءخلبئط البرافينات ابؼكلورة. وعلى نفس ابؼنواؿ ابزُ 

ابؼكلورة القصتَة السلسلة في أي منتج يصنع في كندا أو يُستورد إليها. وفرُضت متطلبات الإبلبغ السنوي على 
ج أية شركة تنتج ما يزيد بؾموعو على كيلوغراـ واحد من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في السنة، أو تنت

في ابؼائة )بدا في ذلك وجودىا بشكل عرضي في ابؼنتجات(  0,5يزيد تركيز ىذه البرافينات فيو على  منتجاً 
(Canada 2013). 

البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقية أف يؤدي إلى بزفيض كمياتها ابؼتسربة ومن شأف إدراج  -74
يع خلبئط أخرى من البرافينات ابؼكلورة. ويدكن برقيق ذلك بإدراج إلى البيئة بسبب إنتاجها العرضي أثناء تصن

ابؼادة في ابؼرفق ألف، بدا يشمل ضوابط متعلقة بوجود البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة كمقادير ضئيلة من 
ذلك عن  ابؼلوثات العرضية تشوب خلبئط أخرى من البرافينات ابؼكلورة فوؽ مستوى تركيز حدي معتُ. وعوضاً 

يدكن أف يسمح الإدراج بإنتاج واستخداـ مواد أو مستحضرات برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة 
في ابؼائة من  0,95في ابؼائة من الوزف، وسلع برتوي على تلك البرافينات بتًكيزات تقل عن  9بتًكيزات تقل عن 

بغظر وجود البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في  2الوزف. وسيستلزـ ذلك أف تنفذ الأرراؼ أحكاـ ابؼادة 
خلبئط أخرى من البرافينات ابؼكلورة و/أو ابزاذ ما يلزـ من تدابتَ قانونية وإدارية للحد منها، وأف تقوـ بالتصدير 

تفاقية من الاتفاقية. وكذلك يدكن إدراج ىذه البرافينات في ابؼرفق جيم من الا 3لأحكاـ الفقرة  والاستتَاد وفقاً 
من أجل خفض إرلبقاتها من جراء الإنتاج العرضي خلبؿ تصنيع خلبئط أخرى من البرافينات ابؼكلورة. 

التي تنص على أف تقوـ الأرراؼ  5وسيُخضع ىذا الإدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة لأحكاـ ابؼادة 
فض الإرلبؽ أو إزالة مصادره، والنهوض بتطوير بإعداد وتعزيز تطبيق التدابتَ ابؼتاحة وابؼمكنة والعملية بػ

واستخداـ مواد ومنتجات وعمليات بديلة أو مُعدَّلة بؼنع الإنتاج العرضي، وتعزيز استخداـ أفضل التكنولوجيا 
 ابؼتاحة وأفضل ابؼمارسات البيئية.

للبرافينات ابؼكلورة  ومن ابؼتوقع أف تكرس الأرراؼ موارد لتنفيذ تدابتَ الرقابة على الإنتاج العرضي  -75
تكاليف  يتم تكبدالقصتَة السلسلة أثناء تصنيع خلبئط أخرى من البرافينات ابؼكلورة. وبالإضافة إلى ذلك قد 

 لتعزيز تطوير وتنفيذ التدابتَ العملية وابؼمكنة، مثل أفضل التكنولوجيا ابؼتاحة وأفضل ابؼمارسات البيئية، سعياً 
 بػفض الإرلبؽ أو إزالة مصدره بدرجة واقعية وبؾدية.

ولا تتوافر معلومات تفصيلية عن كمية البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة التي تم إرلبقها نتيجة  -76
الإنتاج العرضي أثناء تصنيع خلبئط أخرى من البرافينات ابؼكلورة. بيد أف التقديرات تشتَ إلى إرلبؽ كمية 

نتيجة لتكونها ضمن البرافينات  3004من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في عاـ  رناً  22,4قصوى تبلغ 
، )الوكالة الأوروبية للمواد الكيميائية (ECHA 2008) ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة ابؼستخدمة في الابراد الأوروبي

ي من البرافينات ابؼكلورة القصتَة (. وبالإضافة إلى ذلك فمن ابؼتوقع أف تصاحب التخلص التدريج3008
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السلسلة زيادة في إنتاج واستخداـ البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة وغتَىا من خلبئط البرافينات ابؼكلورة، 
الأمر الذي قد يسبب زيادة في الإنتاج العرضي للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وما يتًتب عليو من إرلبقها 

ابؼواد الكيميائية البديلة. وفي الوقت ابغالي، وبالنظر إلى ابؼعلومات ابؼتاحة، لا يدكن التأكد بفا إذا  أثناء تصنيع 
من حيث التكاليف والفوائد للتقليل من الإرلبقات  فعالاً  رقابياً  كاف الإدراج في الاتفاقية سيشكل تدبتَاً 

 والصحية.العرضية، إذ يتعذر برديد آثاره الاقتصادية وفوائده البيئية 
برنامج الأمم ابؼتحدة فرع ابؼواد الكيميائية التابع لوبذدر الإشارة إلى وجود مبادرات أخرى في إرار  -77

(، وىو الفرع الذي أعد بؾموعة الأدوات ابؼوحدة بؼساعدة البلداف على برديد إرلبقات برنامج البيئةللبيئة )
و المحدد في ابؼرفق جيم للبتفاقية. ويدكن النظر في إجراء بحوث على النح ابؼلوثات العضوية الثابتة وتقديرىا كمياً 

من أجل التوصل إلى فهم أفضل لكيفية إسهاـ الإنتاج العرضي للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة أثناء تصنيع 
ذه خلبئط أخرى من البرافينات ابؼكلورة في إرلبقها في البيئة. ويدكن أف تدعم نتائج ىذا العمل إدراج ى

لإعداد مواد توجيهية بؼساعدة الأرراؼ على خفض إرلبقاتها  البرافينات في الاتفاقية، أو أف تشكل أساساً 
 إنتاجها العرضي.النابصة عن 

 المخزونات والنفايات
وتطالب  6نتيجة لإدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقية، ستنطبق أحكاـ ابؼادة  -78

تفاقية بإدارة ابؼخزونات والنفايات بطريقة برمي صحة البشر والبيئة. وسيشكل إدراج البرافينات الأرراؼ في الا
ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق ألف و/أو باء و/أو جيم التدبتَ الرقابي الأكثر فعالية للتقليل من إرلبقاتها في 

دراج في الاتفاقية من شأنو إزالة ىذه ابؼادة من البيئة من ابؼخزونات والنفايات. وبالإضافة إلى ذلك فإف الإ
بؿتويات ابؼنتجات ابعديدة أو تقليل كميتها فيها، بفا يقلص من كميتها في بؾاري النفايات في الأجل الطويل. 
ويكتسي ىذا الأمر أهمية خاصة في ابغالات التي قد لا يتستٌ فيها فصل النفايات المحتوية على البرافينات 

 لقصتَة السلسلة عن مسارات إعادة التدوير )مثل ابؼطاط، وموانع التسرب وابؼواد اللبصقة(.ابؼكلورة ا
ويتُوقع وجود البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في النفايات ابؼطارية ابؼتأتية من السيور الناقلة وفي  -79

فإف ابؼعلومات  كر سابقاً . وكما ذُ (Potrykus et al. 2015)موانع التسرب وابؼواد اللبصقة في نفايات البناء وابؽدـ 
عن تركيز البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في مسارات النفايات ىذه تقتصر على الدراسة الأبؼانية الوحيدة 

 . وسيؤدي الإدراج في الاتفاقية إلى برديد بؿتوى منخفض من ابؼلوثات(Potrykus et al. 2015)ابؼشار إليها 
العضوية الثابتة بالنسبة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في النفايات، وقياـ اتفاقية بازؿ بوضع مبادئ 

 النفايات المحتوية على ىذه البرافينات بطريقة سليمة بيئياً  إدارةتوجيهية بؼساعدة الأرراؼ على 
(UNEP/CHW.12/INF/9)على النفايات  لإدارةوي الأسلوب السليم . ولكفالة كفاءة تدابتَ الرقابة ىذه، قد ينط

برديد ابؼواد المحتوية على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة من أجل تيستَ عملية فصل ابؼلوثات العضوية 
تقنيات بؿددة لفرز  . ولا تتوافر حالياً (UNEP/CHW.12/INF/9) الثابتة ابؼوجودة في النفايات وتدمتَىا لاحقاً 

 كلورة القصتَة السلسلة وفصلها.البرافينات ابؼ
‘ 3’)د(  9وسيُسهم تدمتَ النفايػات المحتويػة علػى البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وفقاً للفقرة  -80

من الاتفاقية في ابغيلولة دوف حدوث انبعاثات ىذه ابؼادة ودوف التعرض بؽا بسبب  6من ابؼادة  3والفقرة 
 النفايات المحتوية على ابؼلوثات العضوية الثابتة بطريقة سليمة بيئياً  للتخلص منلفة بـت ررائقالنفايات. وتتوافر 

(Basel Convention 2015) وعلى الرغم من وجود عدد كبتَ من ابػيارات، فإف التًميد عند درجات حرارة .
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توية عليها، ومن الأمثلة على الأسلوب الفعاؿ لتدمتَ ابؼلوثات العضوية الثابتة أو ابؼنتجات المح عالية يعُتبر عموماً 
. وقد يؤدي (Basel Convention 2015)ذلك أجهزة ترميد النفايات ابػطرة، والتًميد ابؼشتًؾ في القمائن الأبظنتية 

تتوافر سوى معلومات  ترميد النفايات المحتوية على ابؼلوثات العضوية الثابتة إلى تكوُّف منتجات ترميد ضارة. ولا
بؿدودة عن الانبعاثات من ترميد النفايات المحتوية على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. وتتوفر لدى كثتَ 
من البلداف وابؼنارق على ابؼستوى العابؼي قدرات ترميد ابؼلوثات العضوية الثابتة، مثلًب في أجهزة ترميد النفايات 

يز ابؼشتًؾ في القمائن الأبظنتية. بيد أنو لا يوجد استعراض عاـ لقدرات التًميد ابػطرة، أو عن رريق التجه
يكوف التدمتَ أو التحويل  . وعندما لا(UNEP/POPS/POPRC.11/2)العابؼية أو لقدرات التًميد في منارق بؿددة 

ـ تقنيات ا، يدكن استخدأو عندما يكوف بؿتوى ابؼلوثات العضوية الثابتة منخفضاً  الدائم ابػيار ابؼفضل بيئياً 
بؼنع  . ومن ضمن ابػيارات ابؼتاحة التخلص من النفايات في مدافن قمامة مصممة خصيصاً أخرى سليمة بيئياً 

 Basel)نض ابؼواد الكيميائية ابػطرة وانتشارىا، على النحو ابؼبتُ في التوجيهات ابػاصة باتفاقية بازؿ 

Convention 1995). 
بشأف وجود بـزونات مكونة من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة أو بؿتوية ولا تتوافر معلومات  -89

عليها، أو عن التكاليف المحتملة لإدارة ىذه ابؼخزونات. وبالإضافة إلى ذلك لا تتوافر معلومات عن تكلفة 
 تلُزـ الاتفاقية الأرراؼ من النفايات المحتوية على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. ولا التخلص السليم بيئياً 

بالاضطلبع بتدابتَ علبجية في ابؼواقع ابؼلوثة. وإذا اضطلُع بتدابتَ من ىذا القبيل، فيجب أف تنفذ بطريقة سليمة 
 ، كما أف ابؼتوقع أف تتًتب عليها تكاليف.بيئياً 

 معلومات عن المنتجات والعمليات البديلة 3-٦
 مقدمة ٠-3-٦

ابؼعلومات الوارد في ابؼرفق واو أف البرافينات ابؼكلورة قصتَة السلسلة حددت الردود على رلب  -83
تعدد. كما تستخدـ البرافينات ابؼنيل ايكلوريد الف  معابعةفي تطبيقات الأشغاؿ ابؼعدنية وفي  تستخدـ أساساً 

، منها ابؼكلورة القصتَة السلسلة باعتبارىا مواد ملدنة ومثبطات للهب، في رائفة متنوعة من التطبيقات
الدىوف، واللدائن وابؼطاط وابؼنسوجات وابؼواد معابعة ابعلود بالدىانات، وابؼواد اللبصقة وموانع التسرب، وبؿاليل 

 .البوليمرية
للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. وتقدـ ابؼعلومات والمحتملة ويرد أدناه موجز للبدائل ابؼعروفة  -82

ف البدائل، بدا في ذلك ابؼوجزات ابؼتاحة عن بـاررىا الصحية والبيئية، وتفاصيل وابؼراجع ابؼفصلة الإضافية بشأ
برميلها، والآثار ابؼتًتبة عليها من حيث التكلفة، وتقديرات أسعارىا، وابؼعلومات ابؼتعلقة بجدواىا التقنية، 

 قييم لإدارة ابؼخارروتوافرىا وإمكانية ابغصوؿ عليها، في وثيقة ابؼعلومات الإضافية التي تصاحب ىذا الت
(UNEP/POPS/POPRC12/INF/7) وقدمت أيضاً ابؼعلومات ابؼتعلقة بدوجزات ابؼخارر الصحية والبيئية وابغالة .

 التنظيمية للبدائل، عند توفرىا.
ومن ابؼهم أف نلبحظ أف معظم البدائل التي تم برديدىا في ىذا التقييم لإدارة ابؼخارر لم يجر تقييمها  -84

لاتفاقية. وبؽذا، لا يعرؼ حالياً ما إذا كانت بعض ىذه البدائل ستظهر خصائص ابؼلوثات العضوية بدوجب ا
الثابتة أو غتَىا من ابػصائص ابػطرة أو غتَىا من ابػصائص التي ينبغي أف تقوـ الأرراؼ بتقييمها قبل النظر في 

ورة القصتَة السلسلة في تطبيقات ابؼنسوجات، ىذه ابؼواد كبدائل مناسبة. فمثلًب في حالة بدائل البرافينات ابؼكل
 تظهر كثتَ منها خصائص ابؼلوثات العضوية الثابتة.
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وأي انتقاؿ إلى مواد بديلة ينبغي أف يضع في الاعتبار خصائص ابؼخارر الصحية والبيئية للبدائل قيد  -85
ىا من ابؼواد الكيميائية ابػطتَة النظر. ولذلك ينبغي بذنب الاستبداؿ البسيط للملوثات العضوية الثابتة بغتَ 

والسعي بدلًا من ذلك إلى استخداـ بدائل أكثر أماناً. ومن أجل التأكد من أف البدائل المحتملة تؤدي إلى بضاية 
صحة الإنساف وسلبمة البيئة، ينبغي تقييم ابؼواد الكيميائية التي يجري النظر فيها بغية برديد ما إف كانت أكثر 

ثات العضوية الثابتة. وعلى الرغم من أف التقييم الشامل للمخارر قد لا يكوف بفكناً إذا لم تتح من ابؼلو  أماناً 
ابؼعلومات عن ابػصائص ابػطرة لتلك البدائل أو بيانات التعرض بؽا، ينبغي إجراء تقييم بسيط للمخارر، يأخذ 

ابؼتعلقة بالبدائل وابؼواد التي يدكن أف برل  في الاعتبار رجحاف الأدلة ابؼتوفرة. تتاح توجيهات عامة عن الاعتبارات
 :بؿل ابؼلوثات العضوية الثابتة وابؼواد الكيميائية ابؼرشحة ويدكن الارلبع عليها على الرابط

http://chm.pops.int/TheConvention/POPsReviewCommittee/Meetings/POPRC5/ 

POPRC5Documents/tabid/592/Default. aspx (UNEP/POPS/POPRC.5/10/Add.1). 
الانتقاؿ إلى مواد كيميائية بديلة، يجب النظر إلى نتائج التقييم الورنية والإقليمية وتدابتَ الرقابة  وعند -86

ابؼفروضة بالنسبة للمواد الكيميائية البديلة. وأدرجت ابؼعلومات ابؼتعلقة بالشروط التنظيمية الإقليمية والورنية في 
 ابؼتعلق بإدارة ابؼخارر.وثيقة ابؼعلومات الإضافية التي تصاحب ىذا التقييم 

 البدائل والعمليات البديلة في سوائل الأشغال المعدنية ٦-3-٦
خلبؿ الفتًات التاريخية ابؼاضية، استخدمت البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ومواد التشحيم ومواد  -87

التبريد كسوائل في الأشغاؿ ابؼعدنية. وبوجو عاـ، تنتج مواد التشحيم ابؼكونة من البرافينات ابؼكلورة أو المحتوية 
الضغط الشديد، وتستخدـ في السحب العميق، على مواد مضافة من أجل تشحيم الأجزاء التي بزضع لظروؼ 

. وكاف التحوؿ عن استخداـ البرافينات ابؼكلورة (US EPA 2004)وثتٍ الأنابيب، وعمليات الفلطحة على البارد 
 القصتَة السلسلة، والبرافينات ابؼكلورة يشمل بصفة عامة تطوير البدائل وكذلك العمليات البديلة.

يذ نظم مستدامة للؤشغاؿ ابؼعدنية، حققت الصناعة تقدماً كبتَاً من خلبؿ وفي سياؽ السعي إلى تنف -88
تطوير مواد تشحيم مكيفة بيئياً. وتتميز مواد التشحيم ابؼكيفة بيئياً بقابليتها للتحلل الأحيائي وابلفاض بظيتها، 

. وىناؾ العديد من (Skerlos et al 2008)في حتُ يكوف أداؤىا أفضل من أداء البدائل التقليدية أو معادلًا لو 
فئات مواد التشحيم ابؼكيفة بيئياً، بدا في ذلك تلك القائمة على مكونات الزيت النباتي )ابؼواد الكيميائية الزيتية( 
التي يدكن استخدامها في التًكيبات التقليدية ابؼائية القواـ أو الزيتية ابػالصة للحلوؿ بؿل السوائل التقليدية 

(Skerlos et al 2008) وبالإضافة إلى ذلك، فإف التًكيبات القائمة على ابؼواد ابغيوية تنطوي على إمكانية .
بزفيض تكاليف معابعة النفايات للفضلبت السائلة النابذة عن سوائل الأشغاؿ ابؼعدنية وكذلك من ابؼخارر 

. وقد أدخل (Raynor et al 2005) طالصحية ابؼهنية ابؼرتبطة بسوائل الأشغاؿ ابؼعدنية القائمة على زيوت النف
جيش الولايات ابؼتحدة بدائل غتَ مكلورة من الكانولا وعباد الشمس وفوؿ الصويا لتحل بؿل النفط أو ابؼركبات 

د أف البدائل القائمة على جما برتوي على مواد مضافة من البرافينات ابؼكلورة، وو  ابؼشتقة من النفط، التي كثتَاً 
. (US Navy 2006)دداً حرارياً أفضل وينتج عنها دخاف أقل أثناء ابؼعابعة بالآلات الزيوت النباتية تعطي تب

ولتيستَ الانتقاؿ إلى تكنولوجيا متجددة وقائمة على ابؼواد ابغيوية في بؾاؿ الأشغاؿ ابؼعدنية، تتوفر التوجيهات 
 .(US EPA 2006)في ابؼائة  900بشأف تطوير تركيبات خالية من النفط بنسبة 

وبالإضافة إلى تطوير مواد التشحيم ابؼكيفة بيئياً، استحدثت تقنيات بديلة، بدا في ذلك استخداـ نظاـ  -89
قائم على الغاز مثل ثاني أكسيد الكربوف السائل في الظروؼ فوؽ ابغرجة. وفي الظروؼ فوؽ ابغرجة، تكوف 

ية الانضغاط واللزوجة التي يتسم بها الغاز لثاني أكسيد الكربوف كثافة السائل وقابليتو للئذابة مع احتفاظو بقابل
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(Skerlos et al. 2008) وعلى الرغم من أف النظم القائمة على الغاز قد ينخفض أداؤىا بالنسبة للبنبعاثات من .
حيث قدرتها على إحداث الاحتًار العابؼي، فقد قػُيِّم الأثر البيئي الإبصالي بؽذه النظم ووجد أنو أقل من الأثر 

. ويدكن أف يستخدـ ثاني أكسيد (Skerlos et al. 2008)لإبصالي لنظم التشحيم القائمة على السوائل البيئي ا
الكربوف في الظروؼ فوؽ ابغرجة مع زيت فوؿ الصويا من أجل التوصل إلى أداء أفضل بفا ينتج باستخداـ واحد 

الأخرى ابؼعابعة ابعافة بالآلات، في . وقد تشمل العمليات البديلة (Clarens et al 2006)من البديلتُ بدفرده 
ابغالات التي لا تتطلب استخداـ سوائل القطع، لا يشتًط السوائل الشاملة، وابؼعابعة الآلية بالتبريد الشديد، في 

 .(Shokrani et al. 2014)ابغالات التي تستخدـ الغازات المحولة إلى سوائل 
 ة القصتَة السلسلة في سوائل الأشغاؿ ابؼعدنية، فتشملأما البدائل الكيميائية للبرافينات ابؼكلور  -90
البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة والبرافينات ابؼكلورة الطويلة السلسلة، وابؼركبات ابؼعتمدة على  أيضاً 

الكبريت )على سبيل ابؼثاؿ ثنائي ثيوفوسفات ثنائي ألكيل الزنك، والإستًات الدىنية ابؼسلفنة، وسلفونات 
لسيوـ ذات القلوية الزائدة(، وابؼركبات ابؼعتمدة على الفوسفور )على سبيل ابؼثاؿ الفوسفات ثلبثي البيوتيل، الكا

وإستًات فوسفات الألكيل، وإستًات حامض الفوسفات، ومركبات فوسفيت ابؽيدروجتُ( وابؼركبات 
ن ابغمضية، والإستًات ابؼعقدة النيتًوجينية، والإستًات والأبضاض الدىنية ابؼكلورة، والإستًات القريبة م

(Canada 2009; EC 2002; US EPA 2004; Dover n.d.; COHIBA 2011) وتشمل البدائل المحتملة الأخرى .
 .(Canada 2009)الألكانوؿ اميدات وأوليئات ثنائي الإيزوبروبيل 

وتتوقف ملبءمة ابؼواد الكيميائية والتقنيات البديلة على ابؼتطلبات الفردية للعملية المحددة التي يجري  -99
الاضطلبع بها. وتشتَ الأدلة إلى وجود عدد كبتَ من بدائل البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة التي يدكن 

. وىناؾ (Canada 2009)سبة بعميع التطبيقات ؿ ابؼعدنية؛ بيد أنها قد لا تكوف مناااستخدامها كسوائل للؤشغ
، ولكن على الصعيد العابؼي، كانت سوائل الأشغاؿ ابؼعدنية ىي من وضع الأسعارأيضاً معلومات بؿدودة عن 

. ولذلك، يدكن استنتاج (RPA 2010)أوائل التطبيقات التي استهدفتها اللوائح والتي استلزمت انتقالًا إلى البدائل 
 احة بذارياً ويدكن ابغصوؿ عليها في كثتَ من ابؼنارق.أف البدائل مت

من ابؼذيبات ابؼكونة من  وكثتَاً ما يجري بزفيف مواد التشحيم الاصطناعية وشبو الاصطناعية بابؼاء بدلاً  -93
 .(US EPA 2004)، ويدكن أف تكوف بدثابة بدائل (VOC) ابؼركبات العضوية ابؼتطايرة

قصتَة الالتي بصعت من أوروبا، قبل التخلص التدريجي من البرافينات ابؼكلورة  واستناداً إلى ابؼعلومات -92
، يتوقع أف التكاليف الانتقالية النابذة عن ضرورة إعادة 3002السلسلة في تطبيقات الأشغاؿ ابؼعدنية في عاـ 

. (BiPRO 2007)يورو لكل أخصائي تركيب  50 000التًكيب )الفحوص ابؼختبرية مثلًب( ستكوف في حدود 
في ابؼائة للبنتقاؿ إلى البدائل ابػالية من الكلور لأف التنفيذ يتطلب إعادة  30وتتوقع زيادات في التكاليف بنسبة 

. وبالإضافة إلى ذلك، تتوقف تكاليف الاستبداؿ لتطبيقات الأشغاؿ (BiPRO 2007)تركيب زيت الأساس 
رو لكل رن من البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة إلى يو  900ابؼعدنية على نوع البديل ويدكن أف تتًاوح بتُ 

. ومنذ إجراء التحوؿ إلى البدائل (RPA 2001)ابؼكلورة  يورو لكل رن من البدائل من غتَ البرافينات 3 500
لية في كندا، والدوؿ الأعضاء في الابراد الأوروبي، والنرويج، والولايات ابؼتحدة، يتوقع أف تصبح التكاليف الانتقا

لتًكيب سوائل الأشغاؿ ابؼعدنية أقل بكثتَ بالنظر إلى توفر التجربة لدى أخصائيي التًكيب في إمداد تلك 
 الأسواؽ.
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 (PVC)بدائل البرافينات المكلورة قصيرة السلسلة لمتعدد كلوريد الفينيل  3-3-٦
صناعة متعدد كلوريد الفينيل، تستخدـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة بشكل أساسي في  في -94

. ويشتَ برليل (Canada 2009) التطبيقات التي تلزـ فيها إضافة خواص اللدائن ومثبطات اللهب بتكلفة قليلة
كثتَ من ابغالات إلى برسن   بدائل البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة إلى أف استخداـ البدائل يؤدي في

ابػصائص التقنية العامة بؼنتجات متعدد كلوريد الفينيل )مثلًب ابؼرونة والثبات(. ويدكن برقيق تثبيط اللهب 
بواسطة تقنيات بديلة، من قبيل استخداـ ابؼواد ابؼقاومة للهب بطبيعتها، وحواجز الاشتعاؿ، وإعادة تصميم 

رغم من ابعدوى التقنية لاستخداـ بدائل للبرافينات ابؼكلورة القصتَة . وعلى ال(New York 2013)ابؼنتج 
السلسلة، فهذا الاستخداـ قد يزيد من تكاليف ابؼواد ابػاـ بالنسبة بؼصنعي متعدد كلوريد الفينيل. وتشمل 

لبثي أكسيد البدائل الكيميائية التي تم برديدىا: البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة والطويلة السلسلة، وث
-ايثيل-3فثالات ) - الأنتيموف، وبورات الزنك، وفثالات ثنائي إيزونونيل، وفثالات ثنائي إيزوديسيل، والثاني

إلى بياف من المجلس  . واستناداً (Canada 2009)ىيكسيل(، وفثالات بنزيل بوتيل، وفثالات ثنائي إيزونديسيل 
ينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة تستخدـ في صناعة متعدد  ، لم تعد البراف(ECVM) الأوروبي بؼصنعي الفينيل

ولكن المجموعة لا تبتُ ما ىي البدائل التي حلت بؿل البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في  كلوريد الفينيل،
 .(ECVM 2008)ىذا التطبيق 

 التكلفة الكليةأف  التقديرات إلىتشتَ ، (Van der Gon et al 2006)ة بؼا جاء في دراسة ىولندي ووفقاً  -95
 000ستبلغ حوالي  في ابؼملكة ابؼتحدة تعددابؼينيل استبداؿ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في كلوريد الفلا
. ونتيجة )ويشمل ذلك التكاليف غتَ ابؼتكررة وتكاليف التشغيل لكامل القطاع( يورو للطن الواحد 9

بؼكلورة قصتَة السلسلة، قد تتًتب تأثتَات على الكلفة من أجل إعادة التًكيب، لاستخداـ بدائل للبرافينات ا
 .(BiPRO 2007)ابؼنتج النهائي  وإعادة رلب ابؼوافقة، وكذلك على سعر

 بدائل للبرافينات المكلورة القصيرة السلسلة في التطبيقات الأخرى 3-4-٦
في السلسلة غالباً في سوائل الأشغاؿ ابؼعدنية و في ابؼاضي، استخدمت البرافينات ابؼكلورة القصتَة  -96

 تغتَت استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلةعلى ضوابط ال تطبيق ولكن معمتعدد كلوريد الفينيل، 
شمل تطبيقات أخرى، مثل ابؼنتجات ابؼطارية )غتَ استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة لت ملبمح

الفينيل(، وابؼواد ابؼانعة للتسرب، وابؼواد اللبصقة، والدىانات، والطلبءات، وبؿاليل الدىوف متعدد كلوريد 
 (.RPA 2010; Canada 2009مرية )ليابؼستخدمة بؼعابعة ابعلود، واللدائن وابؼنسوجات وابؼواد البو 

 تطبيقات المطاط
كلورة القصتَة السلسلة كمثبطات وبسبب قابلية الاشتعاؿ الطبيعية للمطاط، تستخدـ البرافينات ابؼ -97

تَين والبيوتادايتُ، للهب في بؾموعة متنوعة من ابؼنتجات ابؼطارية من بينها ابؼطاط الطبيعي، ومطاط الستَ 
ومطاط متعدد البيوتادايتُ، ومطاط الأكريلونيتًيل والبيوتادايتُ أو مطاط الإيزوبرين، ومونومر إلاستومر إثيلتُ 

. وفي التطبيقات التي برتاج إلى ملدِّف غتَ قابل للبشتعاؿ، تعتبر إستًات الفوسفات (RPA 2010)بروبايلتُ دايتُ 
. وتشمل البدائل ابؼمكنة الأخرى ابؼركبات الدىنية (Dick 2001)بدائل بؾدية للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة 

، والثانيمن الإيثر الثنائي الفينيل العشاري ا c-ابغلقية ابؼكلورة وابػليط سي فثاليميد البرومو الرباعي  -لبروـ
كمصادر ىالوجينية مقتًنة مع ثالث أكسيد ثنائي الأنتيموف، وربدا البورات وإستًات الفوسفات للحد من 

 . وعلى الرغم من أف ابػليط سي(Dick 2001)الاحتًاؽ الثانوي الناجم عن التوىج بعد انتهاء الاحتًاؽ الأولي 
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نيل العشاري البروـ يدثل بديلًب بؾدياً تقنياً للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، فهو قد لا الإيثر الثنائي الفي -
بالنظر في إدراج ابػليط  ررت أف توصييكوف بديلًب مقبولًا نظراً لأف بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة ق

نتائج التقييمات الإقليمية والورنية ذات الصلة ، لا بد من النظر في ابؼذكور في الاتفاقية. ومثلما ذكر سابقاً 
 وإجراءات الرقابة ابؼتعلقة بها عند اختيار ابؼواد البديلة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة.

ويقتًح أف مثبطات اللهب غتَ العضوية، ومثبطات اللهب ابؼبرومة وابؼركبات الفوسفورية العضوية يدكنها  -98
. وتشتَ دراسات أخرى إلى (RPA 2010)ات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في تركيبات ابؼطاط أف برل بؿل البرافين

مثبطات اللهب البديلة للبرافينات ابؼكلورة قصتَة السلسلة ابؼستخدمة في تطبيقات ابؼطاط مثل ثلبثي أكسيد 
، وبوليمرات الأكريليك وابؼركبات المحتوية على الفوسفات، والإستًات  ثنائي الأنتيموف، وىيدروكسيد الأبؼنيوـ

، وإستًات ألكيل الفوسفات، والإستًات الدىنية ابؼسلفنة،  الاصطناعية والطبيعية، وسلفونات الكالسيوـ
والبرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة، والبرافينات ابؼكلورة الطويلة السلسلة، وفوسفات ثنائي الفينيل كريسيل، 

بيوتيل الفينيل، والفوسفات ثنائي  ثلبثيبوتيل الفينيل، والفوسفات ثنائي الفينيل والفوسفات ثنائي الفينيل ثلبثي 
 .(ECHA 2008؛ BiPRO 2007؛ OSPAR 2006)فينيل -الفينيل إيزوبروبيل

ابؼطاط ابؼستخدـ في السيور  للهب في ويدكن استخداـ البرافينات ابؼكلورة قصتَة السلسلة كمثبطات -99
في ابؼائة من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ابؼستخدمة  80أظهرت التقديرات أف ، 3099الناقلة. وفي عاـ 

)مشروع مراقبة ابؼواد  (COHIBA 2011) في تطبيقات ابؼطاط كانت عبارة عن مثبطات للهب في السيور الناقلة
يجب استيفاء (، من أجل استعمابؽا في ابؼناجم برت الأرض حيث 3099ابػطرة في منطقة بحر البلطيق، 

. وتأكد استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في السيور الناقلة (RPA 2010)متطلبات أماف بؿددة 
، وىي مؤلفة PVGباسم السيور الناقلة الصلبة ابؼنسوجة  أحادية الطبقة )الصلبة ابؼنسوجة(، التي يشار إليها أيضاً 

. ويدكن (RPA 2010)بطبقة من ابؼطاط  يغطىثم  PVCلفينيل من أساس نسيجي مشبع بدادة متعدد كلوريد ا
برقيق تثبيط اللهب بواسطة تقنيات بديلة، من قبيل استخداـ ابؼواد ابؼقاومة للهب بطبيعتها، وحواجز الاشتعاؿ، 

نيل . وتوجد أنواع بديلة من السيور الناقلة مثل أحزمة متعدد كلوريد الفي(New York 2013)وإعادة تصميم ابؼنتج 
(PVC)  الصلبة ابؼنسوجة، وأحزمة الكلوروبرين ابؼتعددة الطبقات، وىي لا برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة

أداء ىذه البدائل ليست بدستوى السيور الناقلة الصلبة ابؼنسوجة من متعدد كلوريد  خصائصالسلسلة؛ إلا أف 
الصلبة ابؼنسوجة من متعدد كلوريد الفينيل، لا تقدـ الأنواع  . وبابؼقارنة إلى السيور الناقلة(RPA 2010)الفينيل 

الأخرى أداء جيداً من حيث مقاومة التلف من الاستعماؿ ابؼتكرر، وابؼتانة ومقاومة الصدمات والتمزؽ، 
. وترد ابؼعلومات الإضافية ابؼتعلقة بدقارنة ىذه الأنواع الثلبثة من السيور (RPA 2010)واستقرار ابغواؼ، إلخ 

الناقلة في وثيقة ابؼعلومات الإضافية ابؼرفقة بتقييم ابؼخارر ابغالي. وتوجد بدائل كيميائية للبرافينات ابؼكلورة 
البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة  برتوي علىالقصتَة السلسلة متاحة للبستخداـ في السيور الناقلة وىذه 

، ولكنها تشتَ إلى أف 3090ودة في دراسة أجريت عاـ والطويلة السلسلة. وقد بصعت بعض ابؼعلومات المحد
 RPA)ابؼصنعتُ قد برولوا إلى بدائل ولم يجر الإبلبغ عن أي تأثتَات سلبية من حيث التكلفة أو ابعدوى التقنية 

2010). 
 الكليةالتكلفة  تشتَ التقديرات إلى أف، (Van der Gon et al 2006)بؼا جاء في دراسة ىولندية  ووفقاً  -900

 في ابؼملكة ابؼتحدة تبلغ ستبداؿ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة كمثبطات للهب في تطبيقات ابؼطاطلا
. )يشمل ذلك التكاليف غتَ ابؼتكررة وتكاليف التشغيل لكامل القطاع( يورو للطن الواحد 9 000حوالي 

، قد تتًتب تأثتَات على الكلفة بسبب إعادة ونتيجة لاستخداـ بدائل للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة



UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.3 

34 

. ويدكن أف تكوف (BiPRO 2007)التًكيب، والتماس ابؼوافقة بؾدداً، الأمر الذي قد يؤثر على سعر ابؼنتج النهائي 
التكاليف الانتقالية مرتفعة للؤحزمة الناقلة التي أضيفت إليها خواص تثبيط اللهب بالنظر إلى أف احتياجات 

وط الاختبار قد تكوف أكثر صعوبة بفا ىي عليو في التطبيقات الأخرى بسبب متطلبات السلبمة الأبحاث وشر 
 .(BiPRO 2007)التي بريط بالتعدين برت سطح الأرض 

 تطبيقات المواد المانعة للتسرب والمواد اللاصقة
القصتَة السلسلة كملدنات بالنسبة للمواد ابؼانعة للتسرب وابؼواد اللبصقة، تستخدـ البرافينات ابؼكلورة  -909

وفي بعض ابغالات كمثبطات للهب في تركيبات متعدد الكبريتيد ومتعدد اليوريثاف، وفي موانع التسرب ابؼصنوعة 
. وبوجو عاـ، تكوف بدائل البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼواد (RPA 2010)من الأكريليك والبيوتيل 

. وتستخدـ إستًات الفثاليك (EC 2002)بـتلفة من إستًات الفوسفات  ابؼانعة للتسرب عبارة عن أشكاؿ
. وعلى وجو التحديد في ابؼواد (Takahashi et al. 1974)وإستًات الفوسفوريك كمواد ملدنة في موانع التسرب 

ت ابؼانعة للتسرب، يدكن أف تستخدـ كملدنات إستًات الفثالات )مثلًب فثالات البنزيل إيزوأوكتيل، وفثالا
فثالات إيثيل  - 3 - فثالات بنزيل إيزوبيوتتَات، وفثالات ثنائي إيزونديسيل، وثنائي -9البيوتيل بنزيل، و

بنتاف ديوؿ،  -9،2-9 ثلبثي ميثيل - 3،3،4ىيكسيل( وإستًات الفوسفات، وإستًات الغلبيكولات، و
آديبات إيثيل ىيكسيل، ورباعيات الفينيل ابؼهدرجة، وإستًات بضض السلفونيك ألكيل، والفينوؿ  -3وثنائي 

وحدد عدد من  (Special Chem 2003; Wypych 2004; BiPro 2007; Mittal & Pizzi 2009)و/أو الكريسوؿ 
ات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الدراسات البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة والطويلة السلسلة كبدائل للبرافين

. وعلى الرغم (BiPro 2007, ECHA 2008; Canada 2009; McBride 2010)ابؼواد ابؼانعة للتسرب وابؼواد اللبصقة 
من البدائل ابؼذكورة آنفاً ىي ملدنات مناسبة للمركبات متعددة الكبريتيد، فثنائي بنزوات غلبيكوؿ ثنائي 

 .(McBride 2010)متعدد اليوريثاف البروبيلتُ مناسب لتًكيبات 
التسرب وابؼواد اللبصقة لا يتم تركيبها باستخداـ البرافينات ابؼكلورة  موانعوتوجد أنواع بديلة من  -903

القصتَة السلسلة كمواد ملدنة. ولا برتوي ابؼواد السيليكونية ابؼانعة للتسرب على البرافينات ابؼكلورة القصتَة 
ياً للمنتجات السلسلة، نظراً لاستخداـ متعدد ثنائي ميثيل سيلوكساف كمادة ملدنة، وىي بدائل بؾدية تقن

للمكتب الابرادي السويسري للبيئة، شعبة ابؼواد والتًبة  القائمة على ابؼركبات متعددة الكبريتيد. ووفقاً 
التسرب وابؼواد  موانعسوؽ في والتكنولوجيا ابغيوية، برظى ابؼنتجات القائمة على السيليكوف بالنصيب الأكبر 

(. وتقدـ السيليكونات أداء 3008الابرادي السويسري  )ابؼكتب (Swiss Federal Office 2008) اللبصقة
أفضل من خيارات ابؼركبات متعددة الكلوريد من حيث التعافي من الإجهاد، ومقاومة الأشعة فوؽ البنفسجية، 

 لاقد  ابواسطة ابؼسدس للبستخداـ في درجات ابغرارة ابؼنخفضة، غتَ أف أداءى اومعدؿ التجفيف، وقابلية دفعه
. (Special Chem 2003)للتحلل بابؼاء  ا، ومقاومتهاوالألواف ابؼتاحة بؽ امن حيث إمكانية رلبئه يكوف جيداً 

بدائل  التسرب القائمة على اليوريثاف التي لا برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ىي أيضاً  موانعو 
 Special)بؾدية للمنتجات متعددة الكبريتيد وتقدـ أداء أفضل بوجو عاـ، باستثناء ميلها إلى تكوين فقاعات 

Chem 2003) إلى أف ابؼصنعتُ قد برولوا إلى  3090. وتشتَ ابؼعلومات التي بصعت في دراسة أجريت عاـ
لسلة، أو مواد بؼنع التسرب لا برتوي عادة على ملدنات بديلة، مثل البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة الساستخداـ 

 .(RPA 2010)البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة )أي مواد منع التسرب السيليكونية( 
وفيما يتعلق بالبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ابؼوجودة في مواد منع التسرب في السدود، يدكن  -902

وف لازمة بؽا وأف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة قد لا تقوـ بدور حرج القوؿ بأف مثبطات ابغرائق قد لا تك
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 في أداء تلك ابؼنتجات؛ ولكن، إذا كانت تلك البرافينات تقوـ بدور ابؼادة ابؼلدِّنة في ىذا التطبيق،
 فمن ابؼمكن استبدابؽا بدلدنات ذات وزف جزيئي مرتفع تكوف أقل عرضة للتسرب من البوليمر المجفف

(Denmark 2014). 
 تشتَ التقديرات إلى أف التكلفة الكلية، (Van der Gon et al 2006)بؼا جاء في دراسة ىولندية  ووفقاً  -904

في ابؼملكة  ستبداؿ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في تطبيقات ابؼواد ابؼانعة للتسرب وابؼواد اللبصقةلا
)يشمل ذلك التكاليف غتَ ابؼتكررة وتكاليف التشغيل لكامل  الواحد يورو للطن 9 000حوالي  ابؼتحدة تبلغ

. وىناؾ تقارير تشتَ إلى أف بعض ابؼنتجتُ سيحتاجوف إلى فتًة قد تصل إلى سنتتُ لتحديد واختبار القطاع(
أخرى  في ابؼائة؛ ولكن ىناؾ شركات 5البدائل وأف التكلفة ابؼتًتبة على ابؼستخدمتُ النهائيتُ قد ترتفع بنسبة 

 .(BiPRO 2007)أبلغت عن عدـ حدوث أي تراجع في الأداء أو زيادة في التكلفة 
 تطبيقات الدهانات والطلاءات

ابؼطاط والأكريليك الواقية وفي -تستخدـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في رلبءات الكلور -905
الدىانات التي تنتفخ بابغرارة. وتشمل التطبيقات النموذجية الدىانات ابؼستخدمة لعلبمات الطرؽ، ورلبءات 

بح، ودىانات التزيتُ للسطوح التغطية ابؼقاومة للتآكل للبستخداـ على السطوح ابؼعدنية، ورلبءات ابؼسا
 RPAالتسرب لفواصل التمدد ) موانعالداخلية وابػارجية، والدىانات الأولية متعددة الكبريتيد ابؼستخدمة في 

(. وفي الطلبءات والدىانات تعتبر البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة والطويلة السلسلة بدائل بؿتملة 2010
(. وفي ىذه التطبيقات، تشمل RPA 2010؛ ECHA 2008؛ BiPro 2007ة السلسلة )للبرافينات ابؼكلورة القصتَ 

ابؼواد ابؼلدنة البديلة إستًات الفثالات، وإستًات البولي أكريليك، وثنائي إيزوبيوتتَات وتشمل مثبطات اللهب 
وبذدر الإشارة (. COHIBA 2011؛ ECHA 2008؛ RPA 2010البديلة ابؼركبات المحتوية على الفوسفات والبوروف )

(. وبالنسبة لدىانات ECHA 2008إلى أنو لم تتضح ابعدوى التقنية والاقتصادية لبعض ىذه البدائل ابؼقتًحة )
خطوط وعلبمات الطرؽ، تستخدـ منتجات اللدائن ابغرارية )التي لا برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة 

تمرارية أفضل. وتتاح ابؼنتجات البديلة على نطاؽ واسع السلسلة( بدلًا من منتجات الدىاف لأنها تقدـ اس
(. وتشتَ ابؼعلومات التي RPA 2010وتستخدـ في شماؿ أوروبا، وابؼملكة ابؼتحدة ومعظم البلداف الاسكندنافية )

إلى أف الشركات قد تواصل استخداـ منتجات الطلبءات والدىانات  3090بُصعت في دراسة أجريت عاـ 
(. وفي الدراسة نفسها، RPA 2010افينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، ولكن البدائل متاحة )المحتوية على البر 

 أعربت الشركات عن القلق إزاء توفر البدائل وتكلفتها وجدواىا التقنية.
تشتَ التقديرات إلى أف التكلفة الكلية (، Van der Gon et al 2006بؼا جاء في دراسة ىولندية ) ووفقاً  -906

حوالي  في ابؼملكة ابؼتحدة تبلغ داؿ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في تطبيقات الدىانات والطلبءاتستبلا
. وىناؾ )يشمل ذلك التكاليف غتَ ابؼتكررة وتكاليف التشغيل لكامل القطاع( يورو للطن الواحد 9 000

في  7دة تكلفة دىاف الأكريليك بنسبة بزمينات )تتسم بدرجة عالية من عدـ اليقتُ( بأف ذلك قد يؤدي إلى زيا
 (.BiPRO 2007ابؼائة )

 التطبيقات في قطاع المنسوجات
تستخدـ صناعة ابؼنسوجات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة كمثبط للهب وفي أحد التطبيقات  -907

وجات الثقيلة، مثل ابؼتخصصة من أجل توفتَ ربقة نهائية مثبطة للهب ومقاومة للماء ومقاومة للتعفن للمنس
. وتوجد بدائل للمواد ابؼثبطة للهب يدكن أف برل بؿل البرافينات ابؼكلورة القصتَة (RPA 2010)ابػياـ العسكرية 
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السلسلة. ويدكن استخداـ ثالث أكسيد الأنتيموف، بالاقتًاف مع مثبطات اللهب ابؼهلجنة، في منسوجات من 
لبئط البولياميد )أقمشة التنجيد، وابؼنسوجات ابؼستخدمة للعزؿ في قبيل الصوؼ والقطن والبوليستً، وألياؼ وخ

، -. ومثبطات اللهب ابؼبرومة، مثل ابػليط(PFA 2003)السقوؼ(  سي من الإيثر الثنائي الفينيل العشاري البروـ
، و الإيثاف يدكن استخدامها  ثلبثي بروـ فينوكسي( -3،4،6) الثاني -9،3والدوديكاف ابغلقي السداسي البروـ

مع ثالث أكسيد الأنتيموف على ألياؼ البوليستً والسليولوز، وألياؼ ابؼودأكريليك، والألياؼ غتَ ابؼنسوجة 
. أما ابؼركبات الفوسفورية العضوية مثل (PFA 2003)ابؼستخدمة لطبقات تغطية الستائر والتنجيد والأقمشة 

تصلح لألياؼ النايلوف السيلولوزي والبوليستً )أقمشة التنجيد،  هيففينيل  - الفوسفات ثلبثي الإيزوبروبيل
إلى أف  3090. وتشتَ ابؼعلومات التي بصعت في دراسة أجريت في عاـ (PFA 2003)وابؼلببس، والأنابيب ابؼرنة( 

الشركات أبقزت التحوؿ إلى مثبطات بؽب بديلة في ابؼنسوجات منذ عدة سنوات ولم يشر إلى أي شواغل في 
 .(RPA 2010)ذا الصدد ى

وعلى الرغم من أف الدوديكاف ابغلقي السداسي البروـ يعتبر بديلًب بؾدياً تقنياً للبرافينات ابؼكلورة  -908
القصتَة السلسلة، فهو ليس بديلًب مقبولًا بؽا لأنو مدرج في ابؼرفق ألف للبتفاقية )بدوف إعفاء للبستخداـ في 

سي من الإيثر الثنائي الفينيل العشاري البروـ بديلًب بؾدياً تقنياً، ولكن بعنة -طابؼنسوجات(. وبابؼثل يعتبر ابػلي
بالنظر في إدراج ذلك ابػليط في الاتفاقية في ابؼؤبسر الثامن  قررت أف توصياستعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة 

لورنية ذات الصلة وإجراءات ، لا بد من النظر في نتائج التقييمات الإقليمية واللؤرراؼ. ومثلما ذكر سابقاً 
 الرقابة ابؼتعلقة بها عند اختيار ابؼواد البديلة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة.

تشتَ التقديرات إلى أف التكلفة الكلية ، (Van der Gon et al 2006)بؼا جاء في دراسة ىولندية  ووفقاً  -909
 9 000حوالي في ابؼملكة ابؼتحدة تبلغ  تطبيقات ابؼنسوجات ستبداؿ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة فيلا

 .)يشمل ذلك التكاليف غتَ ابؼتكررة وتكاليف التشغيل لكامل القطاع( يورو للطن الواحد
 تطبيقات الجلود

استخدمت صناعة ابعلود البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة كعوامل حجمية في بؿاليل الدىوف، وىي  -990
. ويذكر تقرير ىلسنكي أف صناعة ابعلود في الابراد الأوروبي (UK 1997)لا تعتبر عوامل حابظة في تصنيع ابعلود 

 لزيوت ابغيوانية والنباتية الطبيعيةاستبدلت البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة ابؼستخدمة فيها با
(EC 2002) وتشمل البدائل المحتملة، النيتًوألكانات، وفوسفات الألكيل، وإستًات ابغمض الدىتٍ ابؼسلفنة .
(US EPA 2009). 

وبالنظر إلى أف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة لا تعتبر حابظة في صناعة ابعلود، وأف كندا والدوؿ  -999
ضاء في الابراد الأوروبي والنرويج والولايات ابؼتحدة أبست التخلص التدريجي من البرافينات ابؼكلورة القصتَة الأع

السلسلة في ىذا التطبيق، لا يتوقع أف تتًتب آثار على الكلفة في ىذا الصدد نتيجة للتخلص التدريجي من 
 .(BiPRO 2007)داـ المحدد استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ىذا الاستخ

 موجز عن البدائل 3-5-٦
للمواد الكيميائية والعمليات البديلة التي جرى برديدىا باعتبارىا بدائل  قدمت الفروع السابقة موجزاً  -993

بؿتملة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وللمنتجات المحتوية على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. وترد 
 ابؼخارر ابغالي إدارة معلومات إضافية بشأف البدائل في وثيقة ابؼعلومات الإضافية التي تصاحب تقييم

(UNEP/POPS/POPRC12/INF/7). 
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وقد ثبت أف البدائل المجدية تقنياً متاحة بذارياً بعميع الاستخدامات ابؼعروفة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة  -992
ولا تتوفر معلومات عن ابعدوى الاقتصادية وسهولة ابغصوؿ على ىذه البدائل في البلداف النامية. وقد السلسلة. 

التخلص تدريجياً من العديد من استخدامات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في كندا والدوؿ الأعضاء في تم 
الابراد الأوروبي والنرويج والولايات ابؼتحدة منذ عدة سنوات. وفي الآونة الأختَة، لوحظ ابلفاض في استهلبؾ 

عن موانع التسرب في السدود، بفا يدؿ على  فضلبً  اقلة،البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة لإنتاج السيور الن
. وعلبوة على ذلك، استُعيض عن (Denmark 2014)ومتاحة ويسهل ابغصوؿ عليها  وجود بدائل بؾدية تقنياً 

الاستخدامات ابؼتبقية للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في السيور الناقلة ابؼطارية وموانع التسرب في السدود 
 .(EC 2015)ئل بؾدية في الابراد الأوروبي ببدا

ومن ابؼتوقع أف منتجي البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وبدائلها ابؼكلورة سيواجهوف خسائر  -994
. ولكن يتوقع أيضاً أف (BiPRO 2007)مليوف يورو  30إلى  90يصعب تقديرىا كمياً ولكنها قد تكوف من مرتبة 

يجنيها منتجو ىذه البدائل )مثل البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة والطويلة السلسلة ابؼكاسب ابؼناظرة التي 
ىذه التكاليف ابؼتوقعة قد لا تنطبق . (BiPRO 2007) (والبدائل الأخرى( ستفوؽ ىذه ابػسائر من حيث القيمة
ل إلى نتيجة مفادىا أف التأثتَ وبوجو عاـ، يدكن التوصعلى بذارب البلداف النامية نظراً لعدـ توفر ابؼعلومات. 

على قطاع الصناعة الكيميائية يتميز بالتحوؿ عن بدائل البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، وأف ابؼكاسب التي 
 .(BiPRO 2007)يجنيها منتجو البدائل سوؼ تفوؽ ابػسائر التي تتًتب على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة 

إلى أف ابعدوى التقنية لبعض البدائل  (ECHA 2008; RPA 2010)للمعلومات ويشتَ مصدراف  -995
ابؼستخدمة في تطبيقات الدىانات والطلبءات ليست واضحة. وتشتَ الدراستاف أيضاً إلى احتماؿ زيادة تكلفة 

 .(ECHA 2008; RPA 2010)تصنيع واستخداـ البدائل الكيميائية للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة 
ومن ابؼتوقع أف تكوف الآثار ابغقيقية ابؼتًتبة على التحوؿ إلى ابؼواد الكيميائية والعمليات البديلة فريدة في كل 
حالة، وقد يكوف من الصعب التنبؤ بهذه الآثار عندما لا تتوفر معلومات كافية عن الأسواؽ والتكاليف 

(BiPRO 2007) الاستبداؿ جارية وأف البدائل بؾدية تقنياً ومتاحة على نطاؽ . وتبتُ ابؼعلومات ابؼتاحة أف عملية
 .واسع بعميع التطبيقات )بدا في ذلك في الدىانات والطلبءات(

 موجز للمعلومات عن الآثار المترتبة على المجتمع نتيجة تنفيذ تدابير الرقابة المحتملة 4-٦
 الصحة، بما في ذلك الصحة العامة والبيئية والمهنية ٠-4-٦

يوثق موجز ابؼخارر الشواغل التي بزص صحة الإنساف والبيئة وابؼرتبطة بالبرافينات ابؼكلورة القصتَة  -996
السلسلة وكذلك التقارير التي تفيد بأنها شديدة السمية للكائنات ابؼائية. وقد تسبب البرافينات ابؼكلورة القصتَة 

ونظاـ ىرمونات الغدة الدرقية والكليتتُ، وذلك مثلًب من  السلسلة آثاراً بظية في الثدييات وقد تؤثر على الكبد
خلبؿ برفيز إفراز إنزيدات الكبد وفرط نشاط الغدة الدرقية، الأمر الذي يؤدى على ابؼدى الطويل إلى نشوء أوراـ 
 سررانية في ىذه الأعضاء. وكذلك تصنف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة كمركبات يشتبو في أنها مسببة

كمركبات مسببة لاضطرابات الغدد الصماء بالنسبة لصحة البشر وفقاً للمعايتَ   9للسرراف، وتدرج في الفئة 
. (UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2)الأولية السابقة لتًتيب أولوية ابؼواد التي يحتمل أف تضر بالغدد الصماء 

لة من استهلبؾ الغذاء، ويحتمل أف بردث كوف أغلب التعرض البشري للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسيو 
 بعض حالات التعرض نتيجة للبستنشاؽ وملبمسة ابعلد.
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ومن شأف إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقية أف يوفر منافع لصحة البشر وسلبمة  -997
البشر والبيئة بؽا. ومن شأف إدراج  البيئة بإزالة الإرلبقات إلى البيئة أو التقليل منها، وبالتالي تقليل تعرض

البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق ألف من الاتفاقية بدوف إعفاءات بؿددة، أف يوفر أكبر ابؼنافع؛ 
ولكن يدكن النظر في إدراج الإعفاءات المحددة أو الإدراج في ابؼرفق باء من أجل استيعاب أي استخدامات 

بؾتمعية تستدعي  ةي يعتبر الاستخداـ حرجاً، يجب إثبات أف التطبيق المحدد يوفر منفعحرجة يتم برديدىا. ولك
مواصلة استخداـ ابؼلوث العضوي الثابت. وبالنظر إلى أف بعض الولايات القضائية قد أبقزت التخلص التدريجي 

دراج الذي يشمل الأغراض من استخدامها للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، فالإدراج في ابؼرفق باء أو الإ
ابؼقبولة والإعفاءات المحددة يدكن أف تكوف لو آثار سلبية على صحة الإنساف وسلبمة البيئة بإبطاء أو عكس 
مسار التحوؿ عن البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. ومن شأف ىذا الإدراج أف يسمح باستمرار إرلبقات 

مع مرور الوقت، فيوفر بذلك مستوى أدنى من ابغماية لصحة البشر البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة 
 وسلبمة البيئة بابؼقارنة مع الإدراج في ابؼرفق ألف بدوف إعفاءات بؿددة.

وكذلك فإف تدابتَ ضبط التنفيذ من أجل ابغد من الإنتاج العرضي للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة  -998
ن البرافينات ابؼكلورة، سيوفر فائدة إضافية لصحة البشر وسلبمة البيئة عن رريق أثناء تصنيع ابػلبئط الأخرى م

تقليل وجود البرافينات ابؼكلورة قصتَة السلسلة في ابؼنتجات والسلع نتيجة لإنتاج واستخداـ ابػلبئط الأخرى 
للبرافينات ابؼكلورة للبرافينات ابؼكلورة. ومن شأف ذلك أف يؤدي إلى ابؼزيد من بزفيض الإرلبقات المحتملة 

القصتَة السلسلة وما يتًتب على ذلك من التعرض البشري والبيئي. وىذا يدكن أف يقدـ فوائد كبتَة لأف 
البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة وغتَىا من خلبئط البرافينات ابؼكلورة تعتبر من البدائل ابؼعروفة للبرافينات 

د إنتاجها مع التخلص التدريجي من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة على ابؼكلورة القصتَة، ويتوقع أف يزدا
 ابؼستوى العابؼي.

 الزراعة وتربية الأحياء المائية والحراجة ٦-4-٦
سيقدـ إلغاء استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة الفائدة الأكبر للزراعة وكذلك للصحة  -999

البرية بإنهاء الانتشار الإضافي بؼادة من ابؼلوثات العضوية الثابتة في التًبة. ويتوقع أف البشرية وسلبمة ابغيوانات 
 يؤدي إدراج إعفاءات بؿددة أو أغراض مقبولة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، إلى بعض الفوائد نظراً 

بة الزراعية بالبرافينات ابؼكلورة القصتَة لتقييد استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. وقد يحدث تلوث التً 
السلسلة نتيجة لاستعماؿ بضأة المجاري في التًبة. ويعتبر استعماؿ بضأة المجاري في الأرض الزراعية، رريقة لإدارة 
بضأة المجاري وفي الوقت نفسو استغلبؿ ابؼغذيات النباتية وابؼواد العضوية في الزراعة. وكما نوقش أعلبه، قد تسهم 

ذه ابؼمارسة في انتشار البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة أو إعادة توزيعها في البيئة. وقد تسهم أيضاً في ى
تعرض البشر والبيئة بسبب وجود ابؼلوثات العضوية مثل البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابغمأة. ويتوقع 

 وإدخابؽاد إنتاج واستخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة أف تؤدي تدابتَ الرقابة الرامية إلى إزالة أو تقيي
 بعد ذلك في السلع، إلى بزفيض مستويات البرافينات ابؼكلورة قصتَة السلسلة في بضأة المجاري.

 الكائنات الحية 4-3-٦
ب، وابؼاء، وفي اكتشفت البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في عينات بيئية بـتلفة )ابؽواء، والرواس -930

أة المجاري، وفي أجساـ الأبظاؾ والطيور والثدييات البرية والبحرية(، وفي ابؼنارق النائية مثل بضابؼياه ابؼستعملة، و 
. وعلبوة على ذلك، تشتَ بصيع (UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2)القطب الشمالي، والقطب ابعنوبي 
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وابؼيدانية( وابؼنمذجة إلى أف ىذه ابؼادة يدكن أف تتًاكم في الكائنات ابغية. البيانات العملية ابؼتاحة )ابؼختبرية 
وبالنسبة لبعض الشبكات الغذائية، بدا في ذلك الشبكات الغذائية في ابؼنطقة القطبية الشمالية، تظهر إمكانية 

الية في الكائنات في التضخيم الأحيائي والانتقاؿ للبرافينات  ابؼكلورة القصتَة السلسلة من التًكيزات الع
ابؼستويات التغذوية ابؼرتفعة، ولا سيما في الثدييات البحرية والكائنات ابغية ابؼائية في ابؼياه العذبة )مثل حيتاف 
البلوغا، والفقمة ابغلقية وأنواع بـتلفة من الأبظاؾ(. ويفيد موجز ابؼخارر أف البرافينات ابؼكلورة قصتَة السلسلة 

رواسب وىي سامة بوجو خاص للبفقاريات ابؼائية. ونظراً للدور الرئيسي الذي تضطلع بو تتسم بالثبات في ال
اللبفقاريات في النظم الإيكولوجية ابؼائية، تثار الشواغل فيما يتعلق بالتًكيزات ابؼقاسة من البرافينات ابؼكلورة 

الرواسب وغتَىا من اللبفقاريات.  القصتَة السلسلة، واحتمالات تأثتَىا الساـ على اللبفقاريات التي تعيش في
وجرى تسليط الضوء على أف التًاكم الأحيائي للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة بواسطة أبظاؾ ابؼياه العذبة 

 والبحرية يثتَ أيضاً قلقاً شديداً بالنظر إلى التأثتَات التي جرى برديدىا على الأبظاؾ في التًكيزات ابؼنخفضة.
إزالة أو تقييد إنتاج واستخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة  إلى نفيذ تدابتَ الرقابة الراميةوسيكوف لت -939

السلسلة أثر إيجابي على الكائنات ابغية عن رريق إزالتو في نهاية ابؼطاؼ للمواد السامة الثابتة التي تتًاكم أحيائياً 
تدابتَ الرقابة ذات التقييدات الأكثر صرامة، مثل  في السلسلة الغذائية وتلحق الضرر بتلك الكائنات. ومن شأف

الإدراج في ابؼرفق ألف بدوف إعفاءات بؿددة، أف توفر أكبر قدر من ابؼنفعة. ونتيجة للبنتقاؿ البيئي البعيد ابؼدى 
ا كافية للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، قد لا تكوف التدابتَ الرقابية التي تسمح بدواصلة إنتاجها واستخدامه

 بغماية الكائنات ابغية، بدا في ذلك تلك الكائنات التي تعيش في ابؼنارق النائية مثل القطب الشمالي.
 الجوانب الاقتصادية والتكاليف الاجتماعية 4-4-٦

لا تشتَ ابؼعلومات ابؼقدمة من معظم الأرراؼ وابعهات ابؼراقبة إلى توقع آثار اقتصادية سلبية إذا  -933
. ويشتَ الابراد ، باستثناء الصتُ والابراد الروسيافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقيةأدرجت البر 

الروسي والصتُ إلى أف إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة يتوقع أف يزيد من التكاليف وأف يؤدي إلى 
ابؼعلومات واد ابػاـ وصناعة ابؼنتجات النهائية )آثار سلبية بالنسبة لصناعة البرافينات ابؼكلورة، وكذلك بؼصنعي ابؼ

الابراد الروسي في نيساف/أبريل ابؼعلومات ابؼقدمة من ؛ 3095في عاـ  ابؼرفق واو ابؼقدمة من الصتُ بدوجب
(. وعلبوة على ذلك، تفيد الصتُ بأف الإدراج قد يزيد من تكاليف الإدارة والتكاليف التي يتحملها 3096

ابؼعلومات ابؼقدمة من الصتُ بب توقف الشركات ابؼعنية عن الإنتاج وتسريحها للعاملتُ )ابؼستهلك، وقد يس
(. بيد أنو لا تتوافر بيانات كمية في ىذا الصدد. وبالإضافة إلى ذلك، لم تقدـ 3095في عاـ  ابؼرفق واو بدوجب

البرافينات ابؼكلورة القصتَة معلومات عن الفوائد الاقتصادية التي يتوقع أف بذنيها ابعهات ابؼصنعة لبدائل 
 السلسلة.

 وتبتُ معلومات قدمتها ىولندا أف أسعار البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة تشهد تراجعاً منذ -932
تشتَ إلى أف تكلفة  (ECHA)؛ بيد أف الوكالة الأوروبية للمواد الكيميائية (RPA 2010)أواخر التسعينات 

البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة قد ازدادت في السنوات الأختَة بسبب انكماش سوؽ ىذه ابؼواد الكيميائية 
(ECHA 2008) وبالإضافة إلى ذلك، من ابؼهم النظر في تأثتَ سعر النفط على تكاليف أجزاء البرافينات )مثل .

 .(Yan 2008)ينات ابؼكلورة قصتَة السلسلة ابؼواد ابػاـ( اللبزمة لإنتاج البراف
لكافة  وعلى النحو الذي ورد بيانو أعلبه، توجد مواد كيميائية وتكنولوجيا بؾدية تقنياً ومتاحة بذارياً  -934

التطبيقات ويجري استخدامها للتخلص التدريجي من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. وبالإضافة إلى ذلك، 
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تًاض أف ابعهات ابؼصنعة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة قد أبقزت بالفعل برويل مرافقها من ابؼعقوؿ اف
 . ونظراً (RPA 2010)لإنتاج البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة والطويلة السلسلة أو أنها ستقوـ بهذا التحويل 

في الابراد الأوروبي والنرويج، يدكن  لعدـ وجود تشريعات في ولايات قضائية، مثل كندا، والدوؿ الأعضاء
الافتًاض بأف ذلك أدى إلى برويل مرافق إنتاج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وأف الشركات ابؼصنعة قد 
برملت بالفعل تكاليف ذلك. ولم تبلِّغ الأرراؼ عن أي آثار اقتصادية سلبية نتيجة بؽذا التحوؿ. ونتيجة 

)مثل البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة والطويلة السلسلة(، يتوقع أف بردث بعض  استعماؿ ابؼواد البديلة
 .(RPA 2010)الآثار التوزيعية على امتداد سلسلة التوريد 

وليست ىناؾ معلومات حديثة عن الآثار ابؼتًتبة على التكلفة بالنسبة للصناعة وابؼستهلكتُ. ولكن  -935
 لدعم ملف خيار الإدارة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في 3007جرى تقدير للتكاليف في عاـ 

إرار انتقاؿ ابؼلوثات ابعوية بؼسافات بعيدة. ومن ابؼتوقع أف منتجي البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وبدائلها 
 BiPRO)يورو  مليوف 30إلى  90ابؼكلورة سيواجهوف خسائر يصعب تقديرىا كمياً ولكنها قد تكوف من مرتبة 

. ولكن يتوقع أيضاً أف ابؼكاسب ابؼناظرة التي يجنيها منتجو البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة والطويلة (2007
. وبوجو عاـ، يدكن التوصل (BiPRO 2007)السلسلة والبدائل الأخرى ستفوؽ ىذه ابػسائر من حيث القيمة 

عة الكيميائية يتميز بالتحوؿ عن بدائل البرافينات ابؼكلورة القصتَة إلى نتيجة مفادىا أف التأثتَ على قطاع الصنا
السلسلة، وأف ابؼكاسب التي يجنيها منتجو البدائل سوؼ تفوؽ ابػسائر التي تتًتب على البرافينات ابؼكلورة 

ة، يقدـ أي إدراج في قوائم الاتفاقي ينتج عن. ولأف إحلبؿ البدائل يتوقع أف (BiPRO 2007)القصتَة السلسلة 
ابؼعلومات عن الآثار ابؼتًتبة من حيث التكلفة على التحوؿ إلى البدائل لكل تطبيق من تطبيقات  2-3 الفرع

 البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة.
ومن ابؼرجح أف يؤدي إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق ألف أو ابؼرفق باء إلى  -936

افينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة الأمر الذي قد يزيد من سعرىا، وقد تنشأ عن ذلك زيادة في انكماش سوؽ البر 
الطلب على بدائل البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة بفا يحفز ابؼنافع الاقتصادية. وليس من ابؼمكن القياس 

افينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. الكمي للآثار الاقتصادية النابصة عن حظر أو تقييد إنتاج واستخداـ البر 
وبالإضافة إلى ذلك، يتوقع أف تنتج عن الإدراج في قوائم الاتفاقية منافع بؾتمعية غتَ قابلة للقياس الكمي. 
ويتوقع أف تشمل ابؼنافع التي يجنيها المجتمع ابلفاض التأثتَات ابؼتًتبة على صحة الإنساف من التلوث البيئي 

لبقات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة )الشبكة الدولية للتخلص من ابؼلوثات الناجم عن التعرض لإر
العضوية الثابتة/بصعية العمل المجتمعي في آلاسكا بشأف السميات، ابؼعلومات ابؼقدمة في إرار ابؼرفق واو لعاـ 

3095.) 
افينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، وينبغي أف تكوف ىناؾ بعض التكاليف الاجتماعية ابؼرتبطة بإزالة البر  -937

نظراً للبنتشار الواسع للمنتجات ابؼتاحة وابؼمارسات الأكثر أماناً )الشبكة الدولية للتخلص من ابؼلوثات العضوية 
(. 3095الثابتة/بصعية العمل المجتمعي في آلاسكا بشأف السميات، ابؼعلومات ابؼقدمة في إرار ابؼرفق واو لعاـ 

 عدد الأرراؼ التي نفذت التدابتَ الرقابية ولم تبلغ عن آثار اقتصادية سلبية. ويؤيد ىذا أيضاً 
ولا تتوفر معلومات عن الآثار الاقتصادية المحتملة لإدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في  -938

ى من البرافينات ابؼكلورة. الاتفاقية مع وجود تدابتَ رقابية بؼعابعة الإنتاج العَرَضي بؽا أثناء تصنيع خلبئط أخر 
وإذا ترتبت تكاليف إضافية، يتوقع أف يتحملها مصنعو مواد البرافينات الوسيطة ابؼستخدمة في إنتاج ابػلبئط 
الأخرى من البرافينات ابؼكلورة مثل البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة. وبسبب الإدراج قد برتاج الأرراؼ 
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قصوى لتًكيز البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابػلبئط الأخرى من إلى ابزاذ تدابتَ لوضع حدود 
البرافينات ابؼكلورة. ولتحقيق أداء متسق بوجود مثل ىذه القيود، قد يحتاج ابؼنتجوف إلى وضع وتنفيذ أفضل 

 التقنيات ابؼتاحة وأفضل ابؼمارسات البيئية.
 التوجه نحو التنمية المستدامة 4-5-٦

للشبكة الدولية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة/بصعية العمل المجتمعي في آلاسكا بشأف  ووفقاً  -939
السميات، فإف استبعاد البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة يتسق مع النهج الاستًاتيجي للئدارة الدولية للمواد 

ر القمة العابؼي للتنمية ابؼستدامة الذي ، والذي انبثق عن مؤبس3006(، الذي اعتمد في عاـ SAICMالكيميائية )
(. ويقيم النهج الاستًاتيجي للئدارة الدولية للمواد الكيميائية الرابطة ابعوىرية بتُ 3003عقد في جوىانسبرغ )

السلبمة الكيميائية، والتنمية ابؼستدامة، وابغد من الفقر. وتتضمن خطة العمل العابؼية للنهج الاستًاتيجي للئدارة 
ية للمواد الكيميائية تدابتَ بؿددة لدعم ابغد من ابؼخارر تشمل إعطاء الأولوية للبدائل الآمنة والفعالة الدول

للمواد الثابتة وابؼتًاكمة أحيائياً والسامة )بصعية العمل المجتمعي في آلاسكا بشأف السميات/الشكبة الدولية 
 (.3095في إرار ابؼرفق واو لعاـ ابؼعلومات ابؼقدمة  ،للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة

 اعتبارات أخرى 5-٦
 إمكانية الوصول إلى المعلومات وتثقيف الجمهور ٠-5-٦

في أستًاليا، تتاح على ابؼوقع الشبكي للنظاـ الورتٍ للئخطار والتقييم فيما يتعلق بابؼواد الكيميائية  -920
معلومات تتعلق بتقييم ابؼخارر، واستًاتيجية إدارة ابؼخارر وتدابتَ الرقابة التي أوصي بها  (NICNAS)الصناعية 

  (/https://www.nicnas.gov.au)فيما يتعلق بالبرافينات ابؼكلورة قصتَة السلسلة 

وابؼياه  وفي رومانيا، تتاح ابؼعلومات عن البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة على موقع وزارة البيئة -929
 .(/http://www.anpm.ro)وعلى موقع الوكالة الورنية بغماية البيئية  (/http://www.mmediu.ro)والغابات 

صفحة على شبكة الإنتًنت تتضمن ابؼعلومات  (US EPA)وتتعهد وكالة بضاية البيئة بالولايات ابؼتحدة  -923
-http://www.epa.gov/assessing-and-managing)عن تقييم وإدارة البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة 

chemicals-under-tsca/short-chain-chlorinated-paraffins). 
وفي كندا، تتاح ابؼعلومات ابؼتعلقة بتقييم ابؼخارر، واستًاتيجية إدارة ابؼخارر والتدابتَ التي نفذت في  -922

 سلسلة على الرابط:بؾاؿ الرقابة على ابؼخارر للبرافينات ابؼكلورة قصتَة ال

(http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/Default.asp?lang=En&n=148DE7B6-1). 

الشبكي للوكالة الأوروبية وفي الابراد الأوروبي، تتاح ابؼعلومات ابؼتعلقة بابؼواد الكيميائية على ابؼوقع  -924
. ويدكن الارلبع على معلومات مفصلة بشأف البرافينات ابؼكلورة (/http://echa.europa.eu)للمواد الكيميائية 

 القصتَة السلسلة على الرابط:

http://echa.europa.eu/documents/10162/2edcfedb-ec53-4754-8598-e787a8ff7a58. 

 حالة قدرات الرقابة والرصد ٦-5-٦
 أجري الرصد البيئي للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في النرويج، بدا في ذلك في ابؼياه -925

الرابط:  منالرصد السنوية للتنزيل  الساحلية وابؽواء والتهطاؿ، والكائنات ابغية. وتتاح تقارير
http://www.miljodirektoratet.no/no/Publikasjoner/ وحددت أنشطة التفتيش والإنفاذ التي نفذت في الفتًة .

http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/Default.asp?lang=En&n=148DE7B6-1
http://echa.europa.eu/documents/10162/2edcfedb-ec53-4754-8598-e787a8ff7a58
http://echa.europa.eu/documents/10162/2edcfedb-ec53-4754-8598-e787a8ff7a58
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مستويات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة التي تفوؽ ابؼستويات ابؼسموح  3095إلى عاـ  3099من عاـ 
في الأسواؽ النرويجية، بدا في ذلك تلك ابؼوجودة في ابؼنتجات ابؼختلفة ابؼصنوعة بها في ابؼنتجات ابؼطروحة 

. وعلى الرغم من أف معظم ابؼنتجات ابؼختبرة وأحذية ابعريللؤرفاؿ مثل ابؼعارف وابؼلصقات وبؿافظ الأقلبـ 
بدستويات أعلى من اعتبرت مأمونة، وجد أف ىناؾ منتجات برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة 

لعاـ ا في بدوجب ابؼرفق واو من النرويج في ابؼائة )ابؼعلومات ابؼقدمة 90,7إلى  0,96ابؼسموح بها وتتًاوح بتُ 
3095.) 
الصادرة عن  850/3004وبدا أف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة مدرجة في القاعدة التنظيمية  -926

لعضوية الثابتة، فهي بزضع لرصد منتظم من السلطات الإقليمية والمحلية في أبؼانيا الابراد الأوروبي بشأف ابؼلوثات ا
، ومن أجل إنفاذ ابغظر 3094(. وفي عاـ 3095عاـ في بدوجب ابؼرفق واو  ابؼعلومات التي قدمتها أبؼانيا)

جاً من ابؼنتجات منت 84ابؼفروض على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، أخذت مدينة ىامبورغ عينات من 
اللدائنية تشمل الإلكتًونيات واللعب، والسلع ابؼنزلية، والأدوات، ولوازـ السباحة، وسراويل الدراجات، والسلع 

صنفاً منها، وجرى البدء في عمليات ابؼتابعة وفقاً  99الرياضية. ووجدت البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في 
 ة على الرابط:لذلك، وتتاح ابؼعلومات التفصيلي

http://www.hamburg.de/projekte/4449872/marktueberwachung-sscp-in-kunststoffprodukten/. 
ابؽواء والتًسبات في برنامج الرصد السويدي للهواء وجرى رصد البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في  -927

ترصد البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة سنوياً في بضأة تسع منشآت  3004. ومنذ عاـ 3009منذ عاـ 
( Perchبؼعابعة مياه الصرؼ في السويد. وقيست مركبات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في أبظاؾ الفرخ )

. وتتاح 3090و 3007( ابؼأخوذة من البحتَات السويدية في عامي Arctic Charطب الشمالي )وبظك شار الق
 ابؼعلومات على الرابط:

 http://www.nrm.se/download/18.551d33ba13a8a19ad04264a/13_2012+Limniska2012.pdf  

منها برتوي  96سلعة فوجدت أف  63اختبارات على  وأجرت الوكالة السويدية للمواد الكيميائية أيضاً  -928
برتوي على تركيزات سلعة أخرى  99على تركيزات عالية من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، ووُجد أف 

منخفضة من تلك البرافينات قد تكوف نابصة عن التلوث بهذه ابؼادة خلبؿ عملية التصنيع أو الإيصاؿ 
-http://www.kemi.se/en/news-from-the؛ 3095)معلومات قدمتها السويد بدوجب ابؼرفق واو في عاـ 

swedish-chemicals-agency/2014/half-of-the-plastic-products-contained-hazardous-substances/) وكُشف .
عن البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼنتجات الكهربائية واللعب والسلع ابػاصة برعاية الأرفاؿ وقفازات 
التمارين الرياضية والأكياس البلبستيكية والسلع ابؼستخدمة في ابغمامات وابؼعدات الرياضية ومعدات العناية 

والسلع ابؼكتبية. ونتيجة لذلك، سحبت الشركات ابؼعنية ىذه ابؼنتجات من السوؽ السويدية. ويدكن  بابغدائق
 الارلبع على معلومات إضافية بشأف ابؼواد التي وجد أنها برتوي على البرافينات ابؼكلورة

 الغذائية ابػطرة القصتَة السلسلة في الابراد الأوروبي من قاعدة بيانات نظاـ الإنذار السريع للمنتجات غتَ
(Rapex) :(http://ec.europa.eu/consumers/archive/safety/rapex). 

وفي كندا، يستخدـ الرصد في الوسائط البيئية والكائنات ابغية لتقييم فعالية ضوابط إدارة ابؼخارر  -929
ـ المحرز صوب التخلص النهائي من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في البيئة الكندية. وبالإضافة وقياس التقد
لبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة كجزء من برنامج ابؼلوثات للمنارق الشمالية ل البيئي رصدال ىر إلى ذلك، يجُ 

ات التعرض البشري بؼستويات مرتفعة من استجابة للشواغل إزاء ارتفاع مستوي 9999الذي أنشئ في عاـ 

http://www.hamburg.de/projekte/4449872/marktueberwachung-sscp-in-kunststoffprodukten/
http://www.hamburg.de/projekte/4449872/marktueberwachung-sscp-in-kunststoffprodukten/
http://www.nrm.se/download/18.551d33ba13a8a19ad04264a/13_2012+Limniska2012.pdf
http://ec.europa.eu/consumers/archive/safety/rapex
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)برنامج ابؼلوثات للمنارق  (NCP 2013) ابؼلوثات في الأنواع البرية ابؼهمة للنظم الغذائية لقوت السكاف الأصليتُ
 (. وتنشر موجزات للتقارير سنوياً، ويتاح أحدث ىذه التقارير على الرابط:3092الشمالية، 

http://pubs.aina.ucalgary.ca/ncp/Synopsis20142015.pdf ويدكن الارلبع على معلومات إضافية عن .
 .https://www.aadnc-aandc.gc.ca/eng/1100100035611/1100100035612البرنامج على الرابط: 

 تجميع المعلومات -3
 تلخيص لمعلومات موجز المخاطر ٠-3

، اعتمدت بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية 3095 الاجتماع ابغادي عشر الذي عقد في عاـ في -940
السلسلة وقررت أف ىذه البرافينات تؤدي على الأرجح، نتيجة الثابتة موجز ابؼخارر للبرافينات ابؼكلورة القصتَة 

لانتقابؽا البعيد ابؼدى في البيئة، إلى آثار ضارة كبتَة على صحة البشر وسلبمة البيئة، بفا يبرر ابزاذ إجراء عابؼي 
 بصددىا.

قع نائية مثل بحتَات والبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة مواد ثابتة في الرواسب، وجرى قياسها في موا -949
القطب الشمالي. والبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة سامة بصورة خاصة لللبفقاريات ابؼائية، التي تقوـ بدور 
رئيسي في النظم الإيكولوجية ابؼائية؛ ولذلك تثار الشواغل إزاء التًكيزات ابؼقاسة من البرافينات ابؼكلورة القصتَة 

تضرر بتأثتَىا الساـ اللبفقاريات التي تعيش في الرواسب وغتَىا من اللبفقاريات.  السلسلة، واحتمالات أف ت
كذلك فإف التًاكم الأحيائي للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في أبظاؾ ابؼياه العذبة والأبظاؾ البحرية يثتَ 

 ات ابؼنخفضة.القلق البالغ بالنظر إلى التأثتَات التي جرى برديدىا في الأبظاؾ عند التًكيز 
وعلى الرغم من أف تركيزات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة تنخفض في مياه ابؼنارق النائية، فقد  -943

جرى قياس ىذه البرافينات في الكائنات ابغية القطبية الشمالية بدستويات بفاثلة بؼستويات ابؼلوثات العضوية 
د تلوث واسع النطاؽ، وكذلك فقد أظهرت ىذه البرافينات تراكماً الثابتة ابؼعروفة، الأمر الذي يشتَ إلى وجو 

أحيائياً في السلبسل الغذائية بؼنطقة القطب الشمالي. ويلبحظ وجود البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة لدى 
الأصليتُ.  الكائنات ابغية البرية والبحرية في ابؼنارق القطبية الشمالية، التي بسثل بدورىا غذاء لسكاف الشماؿ

وبكوف أغلب التعرض البشري للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة من استهلبؾ الغذاء، ويحتمل أف بردث 
بعض حالات التعرض نتيجة للبستنشاؽ وملبمسة ابعلد. وقيست البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في لبن 

على حد سواء. وعلبوة على ذلك فإف التعرض الأمهات من سكاف ابؼنارق ابؼعتدلة وسكاف القطب الشمالي 
ابؼتزامن للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة وغتَىا من البرافينات ابؼكلورة التي تعمل بطرؽ بفاثلة وللملوثات 

 العضوية الثابتة قد يزيد من ابؼخارر بسبب التفاعلبت السمية.
 موجز معلومات تقييم إدارة المخاطر ٦-3

ج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة على الصعيد العابؼي مع قياـ الولايات القضائية ابلفض إنتا  -942
البرافينات ابؼكلورة القصتَة  وقد أبلغ عن أف(. UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2بوضع التدابتَ الرقابية )

تيا، والأرجنتتُ، وابعمهورية السلسلة تنتج في البرازيل وتستوردىا ألبانيا، وأستًاليا، وبصهورية كوريا، وكروا
ولم يتسن ابغصوؿ على معلومات أخرى عن الإنتاج من الإفادات ابؼقدمة الدومينيكية، وإكوادور، وابؼكسيك. 

وعلى الرغم من أف استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة  بدوجب ابؼرفق واو أو من البحث في ابؼؤلفات. 
في بعض البلداف. وفي  حظ ابلفاض كبتَ في استخدامها خلبؿ السنوات الأختَةكاف مرتفعاً في ابؼاضي فقد لو 

 المحتوية على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. الأخرى البرافينات ابؼكلورةمزائج ازداد حجم إنتاج وقت أقرب 

http://pubs.aina.ucalgary.ca/ncp/Synopsis20142015.pdf
http://pubs.aina.ucalgary.ca/ncp/Synopsis20142015.pdf
https://www.aadnc-aandc.gc.ca/eng/1100100035611/1100100035612
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ت الأشغاؿ ابؼعدنية، والبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة كانت ولا تزاؿ تستخدـ أساساً في تطبيقا -944
وفي لدائن متعدد كلوريد الفينيل. وتشمل الاستخدامات الأخرى التي جرى وصفها، ابؼلدنات ومثبطات اللهب 
في الدىانات، وابؼواد اللبصقة وموانع التسرب، وبؿاليل الدىوف ابؼستخدمة في معابعة ابعلود، وكذلك اللدائن 

. ويتفاوت استخداـ البرافينات (UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.2)مرية ليوابؼطاط وابؼنسوجات وابؼواد البو 
النرويج والسويد، التي تفرض حظراً و وأبؼانيا  النمسا ابؼكلورة القصتَة السلسلة بتُ بـتلف البلداف وابؼنارق. وفي

البرافينات على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، وجدت أنشطة التفتيش والإنفاذ التي أجريت ىناؾ أف 
 ابؼكلورة القصتَة السلسلة لا تزاؿ موجودة في السلع.

وبزضع البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة للفحص الدقيق بسبب آثارىا على الصحة والبيئة، وقد  -945
اقتًحت ونفذت إجراءات استجابة رقابية لتلك ابؼواد في ألبانيا وكندا والدوؿ الأعضاء في الابراد الأوروبي 
والنرويج والولايات ابؼتحدة. وتستخدـ في تلك البلداف، ابؼواد الكيميائية والعمليات البديلة للحلوؿ بؿل 
البرافينات ابؼكلورة االقصتَة السلسلة في بصيع التطبيقات، الأمر الذي يدؿ على أف البدائل بؾدية تقنياً ومتاحة 

 على نطاؽ واسع بعميع التطبيقات.
ابؼتوفرة إلى أف البدائل المجدية تقنياً متاحة بذارياً بعميع الاستخدامات ابؼعروفة  وتشتَ ابؼعلومات -946

ولا تتوفر معلومات عن ابعدوى الاقتصادية وسهولة ابغصوؿ على ىذه للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. 
افينات ابؼكلورة القصتَة تم التخلص تدريجياً من العديد من استخدامات البر  البدائل في البلداف النامية. وقد

السلسلة في كندا والدوؿ الأعضاء في الابراد الأوروبي والنرويج والولايات ابؼتحدة منذ عدة سنوات. وفي الآونة 
الأختَة استُعيض عن الاستخدامات ابؼتبقية للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في السيور الناقلة ابؼطارية 

. وعلبوة على ذلك، لوحظ ابلفاض في (EC 2015)ببدائل بؾدية في الابراد الأوروبي وموانع التسرب في السدود 
عن موانع التسرب في السدود، بفا  استهلبؾ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة لإنتاج السيور الناقلة، فضلبً 

 .(Denmark 2014) في الابراد الأوروبي ومتاحة ويسهل ابغصوؿ عليها يدؿ على وجود بدائل بؾدية تقنياً 
إلى أف ابعدوى التقنية لبعض البدائل  (ECHA 2008; RPA 2010)ويشتَ مصدراف للمعلومات  -947

ابؼستخدمة في تطبيقات الدىانات والطلبءات ليست واضحة. وتشتَ الدراستاف أيضاً إلى احتماؿ زيادة تكلفة 
صتَة السلسلة. ومن ابؼتوقع أف تكوف الآثار ابغقيقية تصنيع واستخداـ البدائل الكيميائية للبرافينات ابؼكلورة الق

ابؼتًتبة على التحوؿ إلى ابؼواد الكيميائية والعمليات البديلة فريدة في كل حالة، وقد يصعب التنبؤ بهذه الآثار 
 . وبدا أنو لم يبلغ عن أي آثار اقتصادية(BiPRO 2007)عندما لا تتوفر معلومات كافية عن الأسواؽ والتكاليف 

سلبية من جانب الأرراؼ التي بقحت في سن حظر على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة )كندا والدوؿ 
الأعضاء في الابراد الأوروبي والنرويج(، أو من الولايات القضائية التي لم تعد تستخدـ فيها البرافينات ابؼكلورة 

أف الاستبداؿ قيد التنفيذ حالياً على بكو يبرىن أف قصتَة السلسلة )الولايات ابؼتحدة(، فمن ابؼمكن استنتاج 
 ومتاحة على نطاؽ واسع بعميع التطبيقات )بدا في ذلك في الدىانات والطلبءات(. البدائل بؾدية تقنياً 

ولا تشتَ ابؼعلومات ابؼقدمة من معظم الأرراؼ وابعهات ابؼراقبة إلى توقع آثار اقتصادية سلبية إذا  -948
. ويشتَ الابراد ، باستثناء الصتُ والابراد الروسيت ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقيةأدرجت البرافينا

الروسي والصتُ إلى أف إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة يتوقع أف يزيد من التكاليف وأف يؤدي إلى 
بؼعلومات ابػاـ وصناعة ابؼنتجات النهائية )اآثار سلبية بالنسبة لصناعة البرافينات ابؼكلورة، وكذلك بؼصنعي ابؼواد 

الابراد الروسي في نيساف/أبريل ابؼعلومات ابؼقدمة من ؛ 3095اـ التي قدمتها الصتُ بدوجب ابؼرفق واو في ع
(. وعلبوة على ذلك، تفيد الصتُ بأف الإدراج قد يزيد من تكاليف الإدارة والتكاليف التي يتحملها 3096
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ابؼعلومات التي قدمتها الصتُ وقف الشركات ابؼعنية عن الإنتاج وتسريحها للعاملتُ )ابؼستهلك، وقد يسبب ت
(. بيد أنو لا تتوافر بيانات كمية في ىذا الصدد. وبالإضافة إلى ذلك، لم تقدـ 3095بدوجب ابؼرفق واو في عاـ 

افينات ابؼكلورة القصتَة معلومات عن الفوائد الاقتصادية التي يتوقع أف بذنيها ابعهات ابؼصنعة لبدائل البر 
 السلسلة.

ولم يقدـ أي ررؼ أو جهة مراقبة معلومات تقتًح أو تبرر ابغاجة إلى إعفاء بؿدد أو غرض مقبوؿ فيما  -949
يتعلق بإدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقية. ويدكن النظر في إدراج إعفاءات بؿددة بؼساعدة 

إلى مواد بديلة؛ ومع ذلك لم يحدد أي ررؼ استخداماً بؿدداً يتطلب ابؼرونة في تدببر  الأرراؼ في الانتقاؿ
 الرقابة ابؼوصى بو.

ويتوقع أف يسفر إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقية عن فوائد لصحة الإنساف  -950
س الكمي بؼنافع التخلص من البرافينات ابؼكلورة وسلبمة البيئة والزراعة والكائنات ابغية. وليس من ابؼمكن القيا

القصتَة السلسلة أو فرض قيود عليها؛ غتَ أف ىذه ابؼنافع تعتبر ذات شأف بالنظر إلى التكاليف ابؼرتبطة 
بالأضرار الكبتَة التي تلحق بصحة الإنساف وسلبمة البيئة والتي يحتمل أف تنجم عن استمرار إنتاج واستخداـ 

 كلورة القصتَة السلسلة.البرافينات ابؼ

 تدابير إدارة المخاطر المحتملة 3-3
، ىناؾ ما يبرر ابزاذ إجراء عابؼي بشأف البرافينات ابؼكلورة القصتَة 99/2بسشياً مع ابؼقرر ؿ. ا. ـ  -959

السلسلة. ويعتبر إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق ألف أبقع التدابتَ الرقابية من أجل ابزاذ 
 خصائص ابؼلوثات العضوية الثابتة للبرافينات إجراءات بشأف الإنتاج والاستخداـ ابؼتعمدين عند النظر في

ابؼكلورة القصتَة السلسلة وإنتاجها واستخدامها على الصعيد الدولي. وفيما يتعلق بالإنتاج العرضي للبرافينات 
ابؼكلورة القصتَة السلسلة أثناء تصنيع ابػلبئط الأخرى للبرافينات ابؼكلورة، فإدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة 

لسلسلة في الاتفاقية سيؤثر أيضاً على تقليل البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. ويجري بحث خيارات تدابتَ ا
 .9-3الرقابة المحتملة في الفرع 

 الخيار المفضل - الإنتاج والاستخدام المتعمدين
 بؿددة إعفاءاتالإدراج في ابؼرفق ألف بدوف 

لبيئة، يعتبر ابػيار ابؼفضل ىو إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة من منظور الصحة البشرية وسلبمة ا -953
السلسلة في ابؼرفق ألف، وذلك لإعطاء إشارة واضحة بأنو يجب برقيق التخلص التدريجي من إنتاج واستخداـ 

إلى  ىذه ابؼادة ابؼلوثة العضوية الثابتة. ومن شأف ىذا الإدراج أف ينهي إنتاج واستخداـ ىذه ابؼادة، ويؤدي
. وعلبوة على ذلك، سيلغي ىذا تدابتَ الرقابةبزفيض ذي شأف في انبعاثاتها بعد فتًة قصتَة من بدء نفاذ 

الإدراج استخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في السلع ابعديدة. وقد تتًتب على إدراج البرافينات 
للؤرراؼ التي لم تبدأ بعد بالتخلص التدريجي من استخداـ ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقية آثار بالنسبة 

البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة والانتقاؿ إلى مواد بديلة. بيد أف الأدلة ابؼتاحة من البلداف التي بزلصت 
لم تنتج عنو بالفعل من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة، تشتَ إلى أف التحوؿ عن البرافينات ابؼكلورة القصتَة 

 سوى آثار اقتصادية سلبية بؿدودة على المجتمع ككل، في حتُ كانت آثاره على الصناعة توزيعية في الغالب.
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وتبرىن حقيقة أف بعض الولايات القضائية قد استعاضت بالفعل عن البرافينات ابؼكلورة القصتَة  -952
على أف ابغظر الكلي لإنتاجها واستخدامها بؾد من السلسلة بدواد كيميائية وعمليات بديلة في بصيع التطبيقات 

الناحية التقنية. وسيؤدي حظر إنتاج واستخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة إلى تقليل إرلبقاتها في 
البيئة، والتخلص منها في نهاية ابؼطاؼ )على مدى فتًة زمنية رويلة، نظراً لاستمرار ىذه الإرلبقات من السلع 

 دة قيد الاستخداـ(.ابؼوجو 
 الخيارات البديلة للإدراج - الإنتاج والاستخدام المتعمدان

 بؿددة إعفاءاتالإدراج في ابؼرفق ألف مع 
ونظراً لعدـ توفر معلومات خاصة بالبلداف النامية فيما يتعلق بابعدوى الاقتصادية والتكلفة والتوفر  -954

فقد يكوف من الضروري منح إعفاءات بؿددة للسماح بوقت  وسهولة ابغصوؿ على البدائل والتقنيات البديلة
إضافي للتخلص التدريجي من أجل تيستَ القضاء على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة على ابؼستوى العابؼي. 

على الرغم من أف ىذا ابػيار لن يؤدي إلى القضاء الفوري على البرافينات ابؼكلورة قصتَة السلسلة، فهو قد و 
فر فتًة للتخلص التدريجي من أجل تقليل الآثار الاقتصادية المحتملة التي تصاحب فرض حظر فوري وذلك عن يو 

من الاتفاقية، على أي ررؼ يحصل على إعفاء بؿدد  2. ومثلما تقتضي ابؼادة بؿددة بإعفاءاترريق السماح 
ىذا الإعفاء على بكو يدنع التعرض البشري أف يتخذ التدابتَ ابؼناسبة لكفالة تنفيذ أي إنتاج أو استخداـ بدوجب 

بؿدد بتنفيذ الاستبداؿ بوتتَة أبطأ من أجل  إعفاءأو الإرلبؽ في البيئة أو يقلل منهما. وقد يسمح إدراج 
بزفيض التكاليف ابؼرتبطة بذلك في البلداف التي لم يبدأ فيها بعد الانتقاؿ إلى البدائل. وسيتيح إدراج الإعفاءات 

، الاستمرار في إنتاج واستخداـ البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في تطبيقات معينة 4للمادة  اً المحددة، وفق
بؼدة بطس سنوات إضافية، ما لم يحدد خلبؼ ذلك، وذلك بعد دخوؿ تدبتَ الرقابة على الصعيد العابؼي حيز 

 لة والتعرض بؽا.النفاذ، وبالتالي يطوؿ أمد إرلبقات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلس
ويدكن النظر في إعفاءات بؿددة لبعض الاستخدامات حيث لا توجد بدائل ملبئمة في الظروؼ  -955

المحلية؛ ولكن في الوقت ابغاضر لم يجر برديد مثل ىذه الاستخدامات. وإذا كاف الإدراج في ابؼرفق ألف سيشمل 
 بتسجيل الإعفاء. إعفاءات بؿددة، يدكن بعميع الأرراؼ أف بسارس ىذا ابػيار

 الإدراج في ابؼرفق باء مع الأغراض ابؼقبولة
يفسح إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق باء المجاؿ للبستخداـ للؤغراض ابؼقبولة.  -956

ابؼكلورة ولكن الأرراؼ وابعهات ابؼراقبة لم تعبر عن أي شواغل فيما يتعلق بابعدوى التقنية لبدائل البرافينات 
القصتَة السلسلة، ومدى توافرىا وسهولة ابغصوؿ عليها في أي تطبيق. ولذلك، لا يتوقع وجود أغراض مقبولة 

 ضرورية لإدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في الاتفاقية.
السلسلة في ابؼرفق  من الاتفاقية، يتطلب إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة 2مع مقتضيات ابؼادة  وبسشياً  -957

باء مع أغراض مقبولة، أو إعفاءات بؿددة، أف تقوـ الأرراؼ بابزاذ التدابتَ ابؼلبئمة بؼنع التعرض البشري لتلك 
ابؼركبات وإرلبقاتها في البيئة أو التقليل منهما. ويدكن للمتطلبات ابؼتعلقة بالسيطرة على عمليات تصريف ىذه 

 يدكن بـتلفة، وتستهدؼ على النحو الأمثل بصيع مراحل دورة ابغياة التي أشكالاً  ابؼركبات أو انبعاثاتها أف تتخذ
 أف بردث فيها الانبعاثات.
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 الإنتاج العرضي للبرافينات المكلورة القصيرة السلسلة في الخلائط الأخرى للبارفينات المكلورة
ضي خلبؿ تصنيع ابػلبئط الأخرى من يدكن أف تنُتَج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة بشكل عَرَ  -958

البرافينات ابؼكلورة، ويدكن بالتالي أف توجد ضمن ابؼنتجات والسلع الأخرى. وبالإضافة إلى ذلك، كثتَاً ما 
تستخدـ البرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة وغتَىا من خلبئط البرافينات ابؼكلورة كبدائل للبرافينات ابؼكلورة 

 العديد من التطبيقات؛ ولذلك وبينما يجري التخلص التدريجي من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في
القصتَة السلسلة، يدكن أف يزداد الإنتاج والاستخداـ للبرافينات ابؼكلورة ابؼتوسطة السلسلة وغتَىا من خلبئط 

ت ابؼكلورة القصتَة السلسلة في البرافينات ابؼكلورة. ويؤكد ىذا ضرورة تنفيذ الضوابط للحد من ظهور البرافينا
خلبئط البرافينات ابؼكلورة الأخرى. ويكوف ابؽدؼ من ىذه الضوابط ىو تقليل كميات البرافينات ابؼكلورة 
القصتَة السلسلة التي توجد في خلبئط البرافينات ابؼكلورة الأخرى، الأمر الذي يؤدي بدوره إلى التقليل من 

كندا والنرويج والدوؿ الأعضاء في الابراد الأوروبي تدابتَ للحد من بؿتوى التعرض البشري والبيئي. وابزذت  
البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في خلبئط البرافينات ابؼكلورة الأخرى، بفا يدؿ على أف ضبط الإنتاج 

 العَرَضي يعتبر بؾدياً من الناحية التقنية.
 الإدراج في ابؼرفق ألف مع تعديلبت

التصدي للئنتاج العرضي من البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة أثناء تصنيع ابػلبئط  من أجل -959
البرافينات  وجودالأخرى من البرافينات ابؼكلورة، يدكن أف يشمل الإدراج في ابؼرفق ألف الضوابط التي بروؿ دوف 

وبكميات تزيد عن قيم عتبة بؿددة. في ابػلبئط الأخرى للبرافينات ابؼكلورة  كشوائبابؼكلورة القصتَة السلسلة  
كميات ابؼواد الكيميائية التي تظهر كملوثات   (6)وفي الوقت الراىن، لا تذكر ضمن ابؼواد ابؼدرجة في ابؼرفق ألف

البرافينات يشمل ضوابط للحد من لكي  الاستثناء عرضية نزرة في ابؼنتجات والسلع. وسوؼ يتعتُ تعديل ذلك
التي تظهر في ابػلبئط الأخرى من البرافينات ابؼكلورة. ولتحقيق ذلك، يلزـ إدراج  ابؼكلورة القصتَة السلسلة

في ابؼرفق ألف بالنسبة للبرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة. ‘ 9’ملبحظة إضافية لتعديل تطبيق ابؼلبحظة 
برافينات ابؼكلورة من أجل منع ظهور ال 2وسيتطلب مثل ىذا الإدراج أف تقوـ الأرراؼ بتطبيق أحكاـ ابؼادة 

القصتَة السلسلة في خلبئط البرافينات ابؼكلورة الأخرى و/أو لابزاذ التدابتَ القانونية أو الإدارية اللبزمة للتقيل 
من الاتفاقية.  3من ظهورىا في مثل تلك ابػلبئط، وأف تقوـ بالاستتَاد والتصدير وفقاً لأحكاـ الفقرة 

ظهور البرافينات ابؼكلورة قصتَة السلسلة في خلبئط البرافينات ابؼكلورة  وسيتطلب إدخاؿ الضوابط التي برد من
الأخرى ضمن القوائم ابؼدرجة في ابؼرفق ألف أف تطبق الأرراؼ التدابتَ ابؼتعلقة بإنتاج خلبئط البرافينات ابؼكلورة 

تَاد وتصدير ابؼواد عن استخداـ واست القصتَة السلسلة في ابػلبئط الأخرى من البرافينات ابؼكلورة، فضلبً 
 وخلبئط البرافينات ابؼكلورة الأخرى التي برتوي على البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة.

 الإدراج في ابؼرفق جيم
يدكن النظر في إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق جيم من الاتفاقية من أجل ضبط  -960

لورة القصتَة السلسلة أثناء تصنيع ابػلبئط الأخرى من البرافينات ابؼكلورة. الإنتاج العرضي للبرافينات ابؼك
، بابزاذ 5اـ ابؼادة كويتطلب إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق جيم أف تنفذ الأرراؼ أح

                                                 
وجد في شكل ملوثات عرضية )غتَ مقصودة( نزرة في لا تعُدّ مدرجة في ىذا ابؼرفق أي كميات من مادة كيميائية ت‘ 9(  ’6)

 ابؼنتجات وابؼواد، ما لم يحدد خلبؼ ذلك في الاتفاقية.
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لب إدراج البرافينات ابؼكلورة التدابتَ الرامية إلى بزفيض الإرلبقات من الإنتاج العرضي أو إلغائها نهائياً. ولا يتط
القصتَة السلسلة في ابؼرفق جيم سوى قياـ الأرراؼ بدعابعة إرلبقات البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة التي 

 بردث أثناء إنتاج ابػلبئط الأخرى من البرافينات ابؼكلورة.

 البيان الختامي -4

قررت أف البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة تسبب إف بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة، وقد  -969
على الأرجح تأثتَات ضارة كبتَة لصحة الإنساف وسلبمة البيئة، نتيجةً لانتقابؽا البيئي البعيد ابؼدى، الأمر الذي 

 .يبرر ابزاذ إجراء عابؼي بشأنها

 .وبعد إعدادىا تقييماً لإدارة ابؼخارر ونظرىا في خيارات الإدارة -963

من الاتفاقية، بأف ينظر مؤبسر الأرراؼ في اتفاقية استكهولم في  8من ابؼادة  9فإنها توصي، وفقاً للفقرة  -962
بدا  إدراج البرافينات ابؼكلورة القصتَة السلسلة في ابؼرفق ألف من الاتفاقية، وبرديد تدابتَ الرقابة ابؼتصلة بذلك،

 .أو بدونها إعفاءات بؿددة مع ج البرافينات ابؼكلورة الأخرى،في ذلك ضوابط للحد من وجود ىذه ابؼواد في مزائ
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