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	إخلاء المسئولية
الآراء الواردة في هذه النشرة هي آراء خاصة بأصحابها ولا تعبر بالضرورة عن وجهات نظر الأمانة العامة لاتفاقية ستوكهولم (SSC)، وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة (UNEP)، ومنظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية (UNIDO) ومعهد الأمم المتحدة للتدريب والبحث (UNITAR)، ومنظمة الأمم المتحدة (UN) أو المنظمات الأخرى المساهمة. إذا، فإن الأمانة العامة لاتفاقية ستوكهولم ، وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة، ومنظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية، ومعهد الأمم المتحدة للتدريب  والبحث أو منظمة الأمم المتحدة لا تتحمل المسؤولية عن دقة أو اكتمال محتويات هذا المنشور وليست مسئولة عن أي خسارة أو ضرر قد يكون سببها، سواء بشكل مباشر أو غير مباشر، من خلال الاستخدام أو الاعتماد على محتويات هذا المنشور.
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1. المقدمة
في مايو 2009، قامت الأطراف المشاركة بتعديل اتفاقية ستوكهولم للملوثات الثابتة بحيث أضيفت بعض مثبطات الاشتعال البرومينية إلي مرفق(أ) وهي:
· سداسي البروم ثنائي الفينيل (HBB)[footnoteRef:1] [1: 1 نظراً لتوقف الإنتاج المعروف لسداسي البروم ثنائي الفينيل منذ 1975، فان معظم المنتجات والمواد التي تحتوى على سداسى البروم ثنائي الفينيل  تم التخلص منها منذ عقود. وعلى هذا فان فرصة إجراء حصر لسداسي البروم ثنائي الفينيل محدود جداً في العديد من البلدان.] 

· مركبين من الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (تعرف جميعها في هذه الوثيقة باسم الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل).
· الإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل وإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل 
· إيثر رباعي البروم ثنائي الفينيل وإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل 
وكبقية الملوثات العضوية الثابتة فهذه المركبات ذات طبيعة سامة، كما تقاوم التحطم، علاوة علي أنها ذات قدرة علي التراكم الحيوي. وتنتقل هذه الكيماويات من خلال الهواء والماء والأنواع المهاجرة عبر الحدود الدولية، بحيث تتراكم بعيدا عن مكان انطلاقها، في النظم البيئية الأرضية والمائية.
أطراف الاتفاقية التي أُدخلت عليها هذه التعديلات كان لزاما عليهم أن يواجهوا الالتزامات التي تنطوي عليها الاتفاقية، والتي تهدف إلي التخلص من كل المركبات مثبطات الاشتعال البرومينية (BFR).
ونظرا لمدي التعقيدات المتعلقة بالملوثات العضوية الثابتة وكثافة استخدامها، فإن إلغاء استخدام هذه المركبات يشكل تحدياً كبيراً للعديد من الأطراف المشاركة في الاتفاقية.
وتستعمل هذه الكيماويات في العديد من القطاعات الصناعية لصناعة العديد من المنتجات والتي تشمل السلع الاستهلاكية، فمثلا تستخدم الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في صناعة الالكترونيات وفي صناعة التغليف البلاستيكي لأجهزة الكومبيوتر كما أنها تستخدم في صناعة النقل لتصنيع وسائد الرغاوي (الفوم) للسيارات.

1.1 الغرض من وثيقة الإرشادات 
تنص المادة السابعة من اتفاقية ستوكهولم علي أنه يجب علي الأطراف المشاركة أن تعمل علي تطبيق خطة لتنفيذ التزامهم الذي تتضمنه الاتفاقية. ومن الضروري أن يتم تحديث خطة التنفيذ الوطنية من خلال المعلومات عن كيفية تعامل الأطراف المشاركة مع الالتزامات النابعة من تعديلات الاتفاقية المتعلقة بالكيماويات الجديدة التي تم إضافتها إلي القائمة تبعا لقرارSC-1/12  لمؤتمر الأطراف المشاركة.
وحتى تتمكن الأطراف المشاركة من عمل اتفاقية فعالة تؤدي إلي التخلص من المركبات المثبطة (المؤخرة) للاشتعال البرومينية المدرجة في القائمة، فإن الأطراف المشاركة يجب أن تكون علي قدر من التفهم لوضعهم الوطني فيما يتعلق بهذه الكيماويات. هذه المعلومات يمكن الحصول عليها من خلال حصر المركبات مثبطة الاشتعال البرومينية. إجراء هذا الحصر يعتبر واحداً من المراحل الرئيسية في إنشاء خطة التنفيذ الوطنية. وهو يعد من أهم التوصيات وجزء من العملية التفصيلية لمراجعة وتحديث خطة التنفيذ الوطنية المعتمدة من قبل مؤتمر الأطراف المشاركة ( قرار اللجنة العلمية SC-2/7).
والغرض الرئيسي من هذه الوثيقة أن تقوم بتوفير الإرشادات التقنية إلي أطراف الاتفاقية حول عمل حصر الملوثات العضوية الثابتة - إيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل, وسداسي البروم ثنائي الفينيل المدرجة في الاتفاقية عام 2009. تستخدم هذه الوثيقة من قبل نقاط الاتصال للاتفاقية ولمنسق خطة التنسيق الوطني من أجل المراجعة والتحديث وأيضا من قبل الفريق المسئول عن إنشاء الحصر. إضافة إلي ذلك فإن هذه الوثيقة ذات أهمية لأصحاب المصلحة الآخرين والمعنيين بالتخلص من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل وسداسي البروم ثنائي الفينيل.

2.1 أهداف الحصر
الغرض الأساسي من الحصر هو الحصول علي المعلومات المطلوبة من أجل تنفيذ الالتزامات المتعلقة باتفاقية ستوكهولم. وعلي وجه الخصوص فهذه الأهداف يمكن إدراجها فيما يلي:
· تقييم ما إذا كان إعادة تدوير المنتجات الحالي وإدارة المخلفات تتماشي مع متطلبات الاتفاقية ومعرفة الأجزاء التي لا تتماشي مع هذه المتطلبات
· توفير قاعدة لتطوير إستراتيجية خطة التنفيذ الوطنية (تحديد القطاعات الاقتصادية ذات الأولوية والإجراء اللازم اتخاذه لهذه القطاعات)
· كتابة التقارير إلي الأطراف المشاركة بالاتفاقية عن مدي التقدم في التخلص من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
· تحديد المجالات التي تتطلب دعم تقني أو مادي (في حالة عدم توفر الموارد ولسد الثغرات في الحصر – وتنفيذ الالتزامات الخاصة بالاتفاقية).
المعلومات المتحصل عليها من خلال الاتفاقية والمتعلقة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل تشمل ما يلي:
· الإنتاج والاستخدام السابق والحالي من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل علي المستوي الوطني.
· وجود منتجات وأدوات تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الأسواق
· حركة المنتجات والأدوات التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في البلد.
· وجود مواد تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ضمن المواد التي يتم إعادة تدويرها. 
· طرق التخلص من المواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل عندما تصبح في حكم المخلفات. 
· أي مخزون كيماوي 
· الأماكن الملوثة 
توفر المعلومات السابق ذكرها سوف يعمل علي تفهم مصادر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ومدي الآثار التي تحدثها والمخاطر التي تشكلها هذه المركبات علي صحة الإنسان والبيئة. هذه المعلومات ذات أهمية للأطراف المشاركة لمعرفة مدي التزامهم بالواجبات المندرجة في إطار الاتفاقية فيما يتعلق بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل، إلي جانب أهميتها في تحديد النواحي التي يتعين عليهم إتباع سياسة فعالة وخطة عمل لإدارة هذه الملوثات من أجل مجابهة الالتزامات المفروضة عليهم. المعلومات المتحصل عليها أثناء عمل الحصر هي بمثابة قاعدة قيمة للأطراف المشاركة يمكنهم من خلالها كتابة التقارير إلي مؤتمر الأطراف المشاركة عن الإجراءات التي تم اتخاذها من أجل تطبيق أجزاء الاتفاقية ومدي فاعلية هذه الإجراءات.
الحصر هو عملية يتم فيها تبادل المعلومات. فعند أنشاء الحصر الخاص بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل للمرة الأولي تقوم الأطراف المعنية أيضا بتحديد الموارد والقدرات التقنية اللازمة من أجل العمل علي تحسين مدي دقة الحصر.

3.1 تشكيل (بناء) الإرشادات 
تقسم الإرشادات إلي سبع فصول 
الفصل الأول: يحدد الغرض من الإرشادات والأهداف الرئيسية التي من أجلها يتم عمل الحصر.
الفصل الثاني: يقدم المعلومات الأساسية اللازمة لعمل حصر الملوثات العضوية الثابتة.
الفصل الثالث: يحدد الخطوات الخمس الأساسية اللازمة لعمل حصر عام للملوثات العضوية الثابتة. يقدم الفصل الثالث أيضا عرض عام للاعتبارات ذات الأهمية في التخطيط للحصر وتحديد مجاله.
الفصلين الرابع والخامس: يحتوي هذين الفصلين علي إرشادات عن القطاعين الرئيسين لحصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. وهما الأجهزة الكهربائية والإلكترونية والنفايات المتعلقة بهما وقطاع النقل. هذين القطاعين هما القطاعين الأكثر استخداما للملوثات العضوية الثابتة وهم أيضا أكثر القطاعات شيوعا في معظم البلاد.
الفصل السادس: يقدم هذا الفصل المعلومات الأساسية عن الاستعمالات الصغرى للملوثات العضوية الثابتة التي قد تتواجد في بعض البلاد.
الفصل السابع: يقدم هذا الفصل إرشادات عن كيفية التأكد عن مدي تلوث بعض الأماكن التي كانت تجري عليها أنشطة متعلقة بالملوثات العضوية الثابتة.
التصميم الأساسي وملامح محتويات هذه الإرشادات هي:
منهج الخطوة خطوة: صممت الإرشادات بحيث تقدم وسيلة واضحة تعتمد علي طريقة الخطوة – خطوة والتي يسهل إتباعها وتطبيقها من القاعدة العريضة للمستخدمين. هناك طريقة تعتمد علي خمس خطوات لعمل الحصر تبدأ من مرحلة التخطيط إلي تحضير تقرير الحصر (الفصل الثالث). المعلومات المتصلة والإرشادات الخاصة بأصحاب المصلحة، وتجميع المعلومات وغير ذلك من المعلومات الخاصة بالقطاعات الرئيسية موجودة في الفصول من 4-7.
الاستبيانات وشكل التقارير: هناك أيضا معلومات إضافية مثل قوائم الملوثات العضوية الثابتة من طراز إيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل، والاستبيانات وجودة الإرشادات موجودة في المرفقات من 1-6.

شكل 1-1. المنتجات والمواد التي تحتوى على الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
2. معلومات عن إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري وإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري وسداسي البروم ثنائي الفينيل
إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري ومشابه الإيثر رابع البروم ثنائي الفينيل وإيثر[footnoteRef:2] خماسي البروم ثنائي الفينيل بالإضافة إلي الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري وإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل وإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل هي كلها مركبات مدرجة تحت اتفاقية ستوكهولم. وإيثر رباعي بروم ثنائي فينيل وإيثر[footnoteRef:3] سداسي البروم ثنائي الفينيل وإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل كلها مركبات موجودة في مرفقA  من الاتفاقية ويجب أن يتوقف إنتاجها واستخدامها من قبل الأطراف المشاركة حسبا للاستثناءات المسموح بها من قبل الاتفاقية. هذه الملوثات جميعها يشار إليها في هذه الوثيقة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.   [2: 2 مع المتجانسات الرئيسية 2،2'،4،4'-إيثر رباعي البروم ثنائي الفينيل (BDE-47 CAS No. 40088-47-9) و2،2'،4،4'،5- خماسي البروم ثنائي الفينيل (BDE-99 CAS No. 32534-81-9) وإيثرات رباعي و خماسي البروم ثنائي الفينيل وإيثرات رباعي وخماسي البروم ثنائييه الفينيل الأخرى الموجودة في الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري.]  [3: 3 مع المتجانسات الرئيسية 2،2'،4،4',5،5'- إيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل (BDE-153, CAS No: 68631-49-2) و2،2'،4،4'،5-6 سداسي البروم ثنائي الفينيل (BDE-154, CAS No: 207122-15-4) ،2،2'،3،3'،4،5'،6- إيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل (BDE-175, CAS No: 446255-22-7)، 2،2'،3،4،4'،5'،6- إيثير سباعي البروم ثتائي الفينيل (BDE-183, CAS No: 207122-16-5)  وإيثرات سداسي وسباعي البروم ثنائييه الفينيل الأخرى.] 

مركب سداسي البروم ثنائي الفينيل مدرج في مرفقA  للاتفاقية. ولا يوجد أي استثناء لهذه المجموعة من المركبات سواء في إنتاجها أو في استعمالها.

1.2 الملوثات العضوية الثابتة - الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل وسداسي البروم ثنائي الفينيل في الاتفاقية
الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (شكل 2-1) هي مجموعة من مركبات البرومين العضوي الحلقية الصناعية والتي تستخدم منذ عام 1970 كمواد إضافية لمثبطات الاشتعال في العديد من السلع الاستهلاكية. أما الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل فقد أنتجت في ثلاثة صور بناء علي درجات وجود البروم بها وتم تسويقها في صورة إيثر سباعي ثنائي الفينيل وإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل والمركب التجاري  إيثر عشاري البروم ثنائي الفينيل(Alaee et al., 2003; Prevedouros et al., 2004; SFT, 2009). ويظهر الجدولين 2-1 و 2-2 التوزيع المتشابه للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل والإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل. ورغم أن إيثر[footnoteRef:4] عشاري البروم ثنائي الفينيل لا يحتوي علي إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل إلا أنه من الممكن أن يكون من الملوثات العضوية الثابتة الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل عن طريق نزع البروم خلال دورة حياته ومن ثم يشكل خزان هام  للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل(UNEP, 2010c; Ross et al., 2009). [4:  يمكن أن يتدهور (يتحلل) عشاري البروم ثنائي الفينيل في العمليات الحرارية والعمليات البيئية وفي الكائنات الحية الي درجة أقل من الايثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل البرومية بما في ذلك الملوثات العضويات الثابتة من طراز الايثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (UNEP, 2010c). المنتجات الرئيسية الأخرى الناتجة من التحلل هى بنزو فيوران متعدد البروم، وإعتمادا على الظروف، البروم ثنائي بنزو-P-الديوكسينات (Weber and Kuch, 2003; Ebert and Bahadir, 2003)] 

متشابهات إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل و إيثر تساعي البروم ثنائي الفينيل وعشاري البروم ثنائي الفينيل الموجودة في صورة مخلوط ليست مدرجة في الاتفاقية. هذه الإيثرات عالية البروم يمكن أن تتحول إلي ملوثات عضوية ثابتة من نوع الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل عن طريق نزع البروم (UNEP, 2010b, 2010c).


شكل 2-1. التركيب البنائي للإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

[bookmark: OLE_LINK1]جدول 2-1: تركيب الإيثرات خماسية البروم ثنائية الفينيل التجارية*
(مشتقة من La Guardia et al., 2006; SFT, 2009; Schlummer et al., 2011)
	طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
	إيثرات  ثلاثية البروم ثنائية الفينيل
	إيثرات رباعية البروم ثنائية الفينيل
	إيثرات  خماسية البروم ثنائية الفينيل
	إيثرات سداسية البروم ثنائية الفينيل
	إيثرات سباعية البروم ثنائية الفينيل

	مشابه
	إيثر17
	إيثر28
	إيثر 47
	إيثر 100/85
	إيثر
99
	إيثر 154
	إيثر 153
	إيثر 183

	المحتوي
	آثار
	آثار
	كبير
	كبير
	كبير
	إثار
	قليل
	آثار

	التوزيع للحساب*
	0.5**
	33%***
	58%***
	%8***
	0.5% ***


* توزيع التشابه في إيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل يتميز بالاختلاف تبعا للمنتج أو الكمية المنتجة. لأغراض الحصر، يعتبر التوزيع كمتوسط توزيع مشابهات إيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل في المنتج الذي تم اختياره.
** إيثر ثلاثي البروم ثنائي الفينيل غير مدرج كملوث عضوي ثابت ولهذا لا يوجد ما يستدعي وجودة في الحصر.
*** النسبة المئوية لمشابهات الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي تعتبر من الملوثات العضوية من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.
جدول 2-2: تركيب الإيثرات ثمانية البروم ثنائية الفينيل التجارية*
(مشتق من La Guardia et al., 2006; SFT, 2009; Schlummer et al., 2011)
	طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل
	إيثرات سداسية البروم ثنائية الفينيل
	إيثرات سباعية البروم ثنائية الفينيل
	إيثرات ثمانية البروم ثنائية الفينيل
	إيثرات تساعية البروم ثنائية الفينيل
	إيثرات عشارية البروم ثنائية الفينيل

	المشابه
	إيثر154
	إيثر153
	إيثر  183
	إيثر180
	إيثر171
	إيثر 196
	إيثر
203
	إيثر197
	إيثر
207
	إيثر
206
	إيثر 209

	المحتوي
	آثار
	قليل
	كبير
	آثار
	آثار
	كبير
	قليل
	قليل
	قليل
	قليل
	آثار

	التوزيع للحساب
	11%***
	43%***
	35%**
	10%**
	1%**


* توزيع التشابه في إيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل يتميز بالاختلاف تبعا للمنتج أو الكمية المنتجة. لأغراض الحصر، يعتبر التوزيع كمتوسط توزيع مشابهات إيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل في المنتج الذي تم اختياره.
** إيثر ثماني و تساعى وعشارى البروم ثنائي الفينيل غير مدرج كملوث عضوي ثابت ولهذا لا يوجد ما يستدعي وجودة في الحصر.
*** النسبة المئوية لمشابهات الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي تعتبر من الملوثات العضوية من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.

مركب سداسي البروم ثنائي الفينيل (HBB) مدرج في مرفقA. اغلب المشابهات في مركب سداسي البروم ثنائي الفينيل التجاري FF-1) (Fire Master كانت 2،2'،4،4'،5،5'- سداسي البروم ثنائي الفينيل (متعدد البروم ثنائي الفينيل 153)، والذي يبلغ من 50 – 60% من الكتلة الكلية، يليه مركب 2،2'،3،4،4'،5،5' – سباعي البروم ثنائي الفينيل (متعدد البروم ثنائي الفينيل 180، 15 – 10%) و2،2'،3،4،4'،5'- سداسي البروم ثنائي الفينيل (متعدد البروم ثنائي الفينيل 138; 5-10%) (Pijnenburg et al., 1995).

2.2 إنتاج خلائط الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ومركب سداسي البروم ثنائي الفينيل
تم إنتاج إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في إسرائيل واليابان والولايات المتحدة والإتحاد الأوربي، ويحتمل أن يكون أيضا قد أنتج في الصين ((UNEP, 2006a, 2010b. وقد توقف الإنتاج في السوق الأوربية في عام 1997. ومن المعتقد أنه منذ نهاية التسعينات فإن الملوثات العضوية الثابتة إيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل كانت تنتج أساسا في الولايات المتحدة وأن الإنتاج قد توقف في عام 2004[footnoteRef:5]. [5:  هناك بعض الشكوك حول وجود إنتاج لإيثير خماسى البروم ثنائي الفينيل في الصين ومتى إنتهى هذا الإنتاج (UNEP، 2010a، 2010b).] 

إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل كان ينتج في هولندا وفرنسا والولايات المتحدة واليابان والمملكة المتحدة وإسرائيل. غير أن الإنتاج قد توقف في الإتحاد الأوربي والولايات المتحدة وفي بلاد  طوق المحيط الهادي في عام 2004، ولا توجد معلومات تدل علي أن المركب يتم إنتاجه في البلاد النامية  (المرفق 3 علوم البروم ومنتدى البيئة 2007).
عملية تجميع المعلومات الخاصة بإنتاج إيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل الذي تم إجراؤه للجنة مراجعة الملوثات العضوية الثابتة (لجنة مراجعة الملوثات العضوية الثابتة) التابعة لاتفاقية ستوكهولم قدرت كمية الإنتاج الكلي من كافة أنواع إيثرات متعدد البروم ثنائي الفينيل للفترة من 1970 – إلي 2005 ما بين 1.3 إلي 1.5 مليون طن (UNEP, 2010a). الكميات الكلية من إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل وإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل المستخدمة في العالم قدرت بحوالي 100.000 طن لكل منهما. أما إنتاج إيثر عشاري البروم ثنائي الفينيل[footnoteRef:6] وهو الغير مدرج في القائمة فقد قدر بأكثر من 1.1 مليون طن حتى عام 2005 (أنظر جدول 2-3). وبينما توقف إنتاج الملوثات العضوية الثابتة من إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل والإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل بحلول عام 2004، فإن إنتاج الإيثر عشاري البروم ثنائي الفينيل مازال مستمرا. [6: 6 يتدهور عشاري البروم ثنائي الفينيل مع مرور الوقت إلى إيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل منخفضة البروم بما في ذلك الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (UNEP، 2010b، 2010c).] 


جدول 2-3: الإنتاج الكلي من المخاليط التجارية للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل ما بين عامي 2005– 1970
	المخلوط التجاري
	طن

	إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل
	105,000    إلي      91,000

	إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل
	118,500    إلي      102,70

	إيثر عشاري البروم ثنائي الفينيل
	1,250,000 إلي   1,100,000


المصدر:   UNEP, 2010a; derived from Schenker et al., 2008 and Li et al., 2010 

هناك حوالي 5400 طن من مركب سداسي البروم ثنائي الفينيل أنتجت في الولايات المتحدة منذ 1970 وحتى 1976. المعلومات المتاحة توضح أن إنتاج واستخدام سداسي البروم ثنائي الفينيل قد توقف في في معظم البلاد إن لم يكن في كل البلاد خلال السبعينات من القرن الماضي. ومن الممكن رغم ذلك أن يكون سداسي البروم ثنائي الفينيل مازال ينتج في بعض البلاد النامية أو في بلاد التحول الاقتصادي.


3.2 الاستخدامات السابقة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
تشمل قطاعات الصناعات التحويلية الرئيسية التي تستخدم الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ما يلي:
· صناعات البروم العضوية
· الصناعات الكهربائية والإلكترونية
· صناعة النقل
· صناعة الأثاث
· صناعة المنسوجات والسجاجيد
· صناعة التشييد (البناء)
· صناعة إعادة التدوير

1.3.2 الاستخدامات السابقة لإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل 
من المعروف أن ما بين 90% إلي 95% من استخدامات إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل كانت لمعالجة رغاوي (فوم) اليوريثينات المتعددة. هذه الرغاوي تستعمل أساسا في صناعة السيارات وصناعة التنجيد. غير أن هناك استعمالات أخري قليلة تشمل صناعة الأنسجة وطباعة لوحات الدوائر الكهربائية ورغاوي العزل وألواح الدوائر الكهربائية المطبوعة والفوم المستخدم في العزل, وصحائف الكابلات وأحزمة النقل وورنيش اللاكية ويحتمل أن يكون أيضا مستخدما في زيوت الحفر      ((UNEP, 2007. إجمالي كميات إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل المستخدمة في هذه الأمور الثانوية تقدر بحوالي 5% أو أقل من إجمالي استخدامات هذه المادة ((SFT, 2009; UNEP, 2010b. وقد قدر (2003)  Alcock et al.أن 85000 طن من إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل قد استعملت في سائر أنحاء الولايات المتحدة والكمية الباقية التي تقدر ب 15000 طن قد استخدمت في أوربا. ومن المحتمل أن يكون هذا المركب مازال ينتج ويستخدم في آسيا غير أنه لا توجد مصادر يمكن الاعتماد عليها في هذا الشأن.
يقدر استخدام إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل علي المستوي العالمي بما قيمته 36% في النقل و60% في صناعة الأثاث، بينما إل 4% الباقية تستخدم في أمور أخري وهو ما يبدو تقديرا معقولا وهو أيضا يتماشي مع المعلومات المستمدة من تيار المخلفات (UNEP, 2010b) . ويلخص جدول 4-2 الاستخدامات السابقة لإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في العديد من المواد والاستخدامات.


جدول 2-4: الاستعمالات السابقة لإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في البوليميرات/الراتنجات/الاستخدامات والأدوات الناتجة
	المادة/بوليمر/راتينجات
	الاستخدام
	المنتج

	متعدد اليوريثين
	مواد وسادية، تغليف، تبطين، تشييد 
	الأثاث, النقل, عزل الصوت، التغليف, ألواح التبطين، الرغاوي الصلبة، رغاوي التبطين

	المنسوجات
	أعمال الطلاء
	طلاء الظهر وغمر السجاجيد، مقاعد المركبات، الأثاث المنزلي وأثاث المكاتب، الطائرات, قطارات الأنفاق

	أصماغ الإيبوكسي
	لوحات الدوائر الكهربية, الطلاء الوقائي
	أجهزة الحاسب الآلي، دواخل السفن، الأجزاء الكهربائية 

	المطاط
	النقل
	أحزمة النقل، أنابيب العزل المصنوعة من الرغاوي 

	الكلوريد متعدد الفينيل 
	ألواح الوصلات الكهربائية  
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متوسط محتوي رغاوي اليوريثين المتعدد من إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل تبلغ من 3% إلي 5% (نسبة مئوية من الوزن) في وسائد التنجيد, المراتب, وفي بطانات السجاجيد (ENVIRON, 2003; UNEP, 2010a، أنظر جدول 2-5) استعملت بخاصة في بلاد تتميز بمقاييس اشتعال مرتفعة لهذه الاستخدامات (الولايات المتحدة الأمريكية والمملكة المتحدة) رغاوي متعدد اليوريثين في قطاع النقل قد تكون استعملت بتركيزات أقل في بعض الاستخدامات مثل المقاعد أو مساند الرأس بتركيزات تبلغ من 0.5 إلي 1 للوزن% (Ludeka, 2011). وبالنظر إلي 1000000 طن من إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل والـ 4% المستخدمة في رغاوي (فوم) متعدد اليوريثين، فإن الإنتاج التاريخي للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل يمكن ببعض التحفظ أن يقدر بحوالي 2.5 مليون طن. هذه القيمة قد تكون أكبر من ذلك وبصورة جوهرية إذا اعتبرنا أن أحد أكبر المستخدمين (رغاوي متعدد اليوريثين في صناعة النقل في الولايات المتحدة) يستخدم إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل بتركيزات أقل. علاوة علي ذلك فأن تدوير رغاوي متعدد اليوريثين الملوثة المخلوطة مع الرغاوي غير الملوثة قد أدي إلي زيادة الكمية الكلية من الرغاوي المصنعة من متعدد اليوريثين الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة - الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.

جدول 2-5 : استخدام الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في رغاوى متعدد (البولي) يوريثين
	كثافة رغاوي متعدد اليوريثين/مناطق الاستخدام
	نسبة إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في البولمير ( % الوزن)

	 a19 كجم/متر3 
	5.45

	 a24  كجم/متر 3 
	4.3

	 a29 كجم/متر 3 
	2.77

	 bالرغاوي متعددة اليوريثين في صناعة النقل في الولايات المتحدة (المقاعد, مساند الرأس واليد) 
	0.5 – 1

	  bبطانة السجاجيد 
	2 - 5

	  bتقوية المنسوجات المتميزة 
	حتى 15


المصدر: aCambell, 2010; bLudeka, 2011

2.3.2 الاستخدامات السابقة لإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل 
كان الاستخدام السابق الأساسي للإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل منصب علي صناعة بوليمر أكريلونيتريل بيوتادين – ستيرين ويبلغ حوالي 95% من إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل الذي يورد إلي الإتحاد الأوربي. بوليمر أكريلونيتريل بيوتادين – ستيرين المعامل يستخدم أساسا في الأعمال المنزلية وفي تغليف الأجهزة الكهربائية والإلكترونية  خاصة أنابيب أشعة الكاثود وفي الأجهزة المنزلية والمكتبية مثل آلات النسخ (التصوير) والطابعات[footnoteRef:7] التي تستخدم في الأعمال التجارية. الاستخدامات الأخرى الأقل شيوعا تشمل البولي إيسترين عالي التحمل ومتعدد البيوتيلين تيريفثاليت وبوليميرات البولي أميد. ورغم أن معظم هذه البولميرات تستخدم في الإلكترونيات فإنها أيضا تستخدم في قطاع النقل. [7: 7 في بعض المناطق مثل أوروبا واليابان، فان أنبوبة أشعة الكاثود المستخدمة في مراقبة الإسكان وآلات التصوير هي عادة ما تعامل على حدا.] 

الاستخدامات الأقل تشمل النيلون ومتعدد الإيثيلين منخفض الكثافة ومتعدد الكربونات وراتينجات الفينول فورمالديهيد و متعدد الإستيرات الغير مشبعة والمواد اللاصقة والتغليف (UNEP, 2010a, 2010b).
جدول 2-6 يلخص الاستخدامات السابقة للإيثر ثماني البروم ثاني الفينيل في العديد من المواد و التطبيقات.
التركيزات الغالبة في معظم التطبيقات كانت مابين 12% وبين 18% من الوزن وفي حدود 100.000 طن من إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل وفي معدل من الاستخدام يبلغ 15% من الوزن. البولميرات الأولية التي عوملت يبلغ حوالي 800.000 طن. وبحساب الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل المعاد تدويرها في بعض المنتجات البلاستيكية الجديدة (التلوث الثاني)، فإن الكمية الكلية من البلاستيك الذي تأثر أكبر من ذلك كثيرا.

جدول 2-6: الاستخدامات السابقة لإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في البولميرات والمواد، الاستخدامات والمنتجات (ESWI 2011)
	البولمير/المادة
	الاستعمال
	المادة المصنعة

	إستيرين اكريلينتريل بيوتاديين
	بوليميرات التغليف/أجزاء في أجهزة الكهربائية والإلكترونية 
	أغلفة أجهزة الكومبيوتر والتلفاز، تجهيزات المكاتب (وأجهزة الكترونية أخري) 

	متعدد الإستيرين شديد التحمل
	التغليف بالبوليمر لأجزاء لأجهزة الكهربائية والإلكترونية
	تغليف أجهزة الكومبيوتر والتلفاز (أنابيب أشعة الكاثود), الأجهزة المكتبية

	
	طبقات مقاومة للبرودة
	الثلاجات 

	ثيريفثاليت متعدد اليوريثين
	التغليف بالبوليمر
	الأجهزة الكهربائية

	
	قطاع النقل
	الموصلات في المركبات

	
	المنزليات
	المكواة

	بوليميرات متعدد الأميد
	الأنسجة
	الأثاث

	
	التشييد
	الأنابيب ورقائق البلاستيك


4.2. الاستخدامات السابقة لسداسي البروم ثنائي الفينيل
كان سداسي البروم ثنائي الفينيل يستخدم كمثبط للاشتعال في ثلاثة منتجات تجارية (Neufeld et al., 1977; IPCS, 1994; ATSDR, 2004)
البلاستيك الحراري من إستيرين اكريلينتريل بيوتاديين (البلاستيك المستعمل في احتواء وحماية آلات أعمال التشييد وفي قطاعات الصناعة (احتواء وحماية الموتورات) وفي قطاع الكهرباء (أجزاء الراديو والتلفاز)
· رغاوي متعدد اليوريثين المستخدمة في تنجيد السيارات
· التغليف واللاكيهات
ونظرا لصغر الإنتاج والاستخدامات المحدودة، فمن المتوقع أن معظم المواد التي تحتوي علي سداسي البروم ثنائي الفينيل كان يتم التخلص منها منذ عقود مضت. ومن ثم فهذا المركب يعتبر ذو أهمية ضئيلة بالنسبة لعملية إنشاء الحصر في العديد من البلاد[footnoteRef:8]. ونسب هذا المركب في الغذاء (مثلا في البلاد الأوربية التي استخدمت المركب إلي حد ما في الماضي) كانت غالبا أقل من مستويات التقصي (EFSA, 2010). مركب سداسي البروم ثنائي الفينيل والأغراض التي تحتوي علي هذا المركب لا يعاد ذكرها في وثائق الإرشادات لأن مجالات استعمال سداسي البروم ثنائي الفينيل وبالتالي منهاج عملية إنشاء الحصر هي نفسها المتبعة بالنسبة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. [8:   المؤشر الجيد لمدى أهمية سداسي البروم ثنائي الفينيل في بلد هو المستوى في اللبن البشري، والذي يتم رصده في إطار مشروع الرصد العالمي من قبل منظمة الصحة العالمية وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة.] 


5.2 الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المواد/تيار إعادة التدوير وفي نهاية الاستخدام
رغم أن الملوثات العضوية الثابتة من طراز إيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل لم تعد تنتج إلا أن التحدي الحقيقي للتخلص منهم هو تحديد الكميات المخزنة والأدوات التي تحتوي علي هذه المركبات وكيفية التخلص منهم بعد نهاية الاستخدام. وهناك كميات كبيرة من هذه المواد في تيار المخلفات علي المستوي العالمي وسوف يستمر استخدامها في العديد من السلع الاستهلاكية ((UNEP, 2010a, 2010b; Shaw et al., 2010. وقد كان الاستخدام الحالي وتدوير المواد والمخلفات التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل هو الشرارة التي أدت إلي استثناء مؤتمر الأطراف المشاركة الرابع الذي سمح بالتدوير وإعادة الاستخدام تحت ظروف معينة. وقد عولج ذلك الأمر في إرشادات عن أفضل التقنيات المتاحة وأحسن الممارسات المتاحة لتدوير والتخلص من الأغراض المحتوية علي إيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل تبعا لاتفاقية ستوكهولم الخاصة بالملوثات العضوية الثابتة (PBDE BAT/BEP Guidance; Secretariat of the Stockholm Convention, 2012).

1.5.2 إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في إعادة الاستخدام، والتدوير وفي تيار المخلفات
الاستخدام الرئيسي لإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل كان لإنتاج رغاوي (فوم) متعددة اليوريثين التي تستخدم في قطاع النقل (السيارات والحافلات والقطارات وغيرهم) وفي الأثاث (الكنب والمقاعد وغيرهم) وبعض الاستخدام المحدود في المراتب، علاوة علي بعض الاستعمالات الأخرى. لهذا، فإن إعادة استخدام وتدوير هذه الأغراض يجب أن يكون محل للاعتبار في عمل الحصر. هناك استعمالات سابقة أيضا لنفس المركب لكنها استعمالات قليلة وتشمل (العزل في عمليات التشييد، المطاط المعامل، المنسوجات، الكلوريد متعدد الفينيل، راتينجات الإبوكسي في الدوائر الكهربائية المطبوعة وألواح الأسلاك وغير ذلك (أنظر جدول 2-4) قد يتم تقييمها لو ظهر أنها ذات أهمية في البلد. أهم استخدامات ومجالات إعادة التدوير للمواد التي تحتوي علي إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل توجد في الشكل 2-2.

شكل 2-2: الرسم التخطيطي لدورة حياة خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري

النقل
يبلغ طول عمر السيارة في العالم الصناعي حوالي 10 – 12 سنة، بينما للحافلات والقطارات عمر افتراضي أطول. جزء كبير من السيارات ووسائل النقل الأخرى كانت ومازالت تصدر من البلاد الصناعية إلي البلاد النامية والبلاد ذات الاقتصاد المتحول حيث تستخدم السيارة لفترة زمنية أطول قبل أن تتوقف عن العمل (بعض قطع السيارة قد تستعمل بعد ذلك)  (UNEP, 2010a, 2010b).. وعلي هذا، فهناك اليوم جزء كبير من أساطيل النقل منذ عام 1970 وحتى عام 2004[footnoteRef:9] (سيارات وحافلات واحتمال بعض القطارات أيضا) التي تحتوي علي إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل مازالت في الخدمة حتى اليوم، غالبا في بلاد العالم النامية ومن ثم فهناك احتياج للتعرف عليها لمعرفة إعادة استخدامها وتدويرها حين تبلغ هذه المركبات نهاية الخدمة.  وعلي هذا فمن المناسب الافتراض أن قطاع النقل (السيارات والشاحنات والحافلات والقطارات والبواخر والطائرات) هو أكبر مخزون لإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في البلاد النامية. حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقل تمت معالجتها في الفصل الخامس. [9:   من المهم أن نلاحظ، مع ذلك، أن عينات الغبار من السيارات المصنوعة في أو بعد عام 2004 أظهرت مستويات قابلة للقياس من إيثر رباعي البروم ثنائي الفينيلBDE-47)) وخماسي البروم ثنائي الفينيل (BDE-99) مع ظهور أعلى مستويات في السيارات المصنعة في الولايات المتحدة (Lagalante et al., 2009). وقد يكون ذلك نتيجة لاستخدام بطانة سفلية مصنعة من رغوة متعددة اليوريثين المعاد تدويرها والتي تحتوي على إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري في السيارات الجديدة. وقد يرجع ذلك جزئيا أيضاً إلى إزالة البروم من إيثر عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري (Lagalante et al., 2011). وتستخدم الآن مثبطات الاشتعال الأخرى في قطاع النقل بما في ذلك، على سبيل المثال، سداسي بروم حلقي دوديكان في الطلاء الخلفي للمنسوجات. ومن المقترح أن يتم إدراج سداسي بروم حلقي دوديكان ضمن الملوثات العضوية الثابتة في مؤتمر الأطراف المشاركة السادس (COP6) خلال عام 2013.] 


الأثاثات والمراتب (الوسائد)
استخدام إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل (ومثبطات الاشتعال الأخرى) في الأثاث والمراتب يعتمد علي مقاييس الاشتعال في البلد المعنية ((Shaw et al., 2010. ونظرا لأن مقاييس الاشتعال في أمريكا الشمالية والمملكة المتحدة خاصة، فأن الأثاثات في أمريكا الشمالية والمملكة المتحدة غالبا مثبطة للاشتعال. لهذا السبب فإن الأثاثات القديمة والمراتب (خاصة في بعض المؤسسات مثل السجون، الجهات العسكرية، المستشفيات أو الفنادق) قد تحتوي علي إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل (وبعض الصور الأخرى من مثبطات الاشتعال).

ويقدر العمر الافتراضي للأثاث في البلاد الصناعية بحوالي 10 سنوات. وعلي هذا فأنه يعتقد أن كمية يعتد بها من الأثاث الذي يحتوي علي إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في هذه المناطق قد تم التخلص منه عن طريق المحارق (ESWI, 2011) بينما كمية قليلة قد تم تدويرها مثل حالة الدواسات التي توضع تحت السجاجيد (أنظر أسفل). لم يتم تقدير مدي حجم الأثاث الذي تم تصديره من الولايات المتحدة الأمريكية أو المملكة المتحدة إلي مناطق أخري بغرض إعادة الاستعمال أو التدوير وهو ما يجب اعتباره كمصدر ممكن للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل للبلاد الأخرى التي تم إليها التصدير.
إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل كان أيضا يستعمل في صناعة رغاوي متعدد اليوريثينات الصلبة في الإنشاءات، غير أن هذا يعتبر استعمال قليل. الأنشطة الأخرى المتعلقة برغاوي متعدد اليوريثين الصلب غير معلومة. اعتبارات حصر الملوثات العضوية الثابتة من الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الأثاثات والمراتب قد تم مناقشتها في الفصل السادس.

المنسوجات والمطاط
يستعمل[footnoteRef:10] إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل بكميات قليلة لمعاملة المنسوجات لاستعمالات تشمل طلاء ظهر الستائر وأيضا في معاملة المنسوجات ذات الاستعمالات الخاصة (UNEP, 2009). ورغم أن حجم تدوير المنسوجات المحتوية علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل غير معلوم، إلا أنه من المنطقي الافتراض أنه حجم صغير للمواد المركبة مثل تلك التي تستخدم في النقل. وقد يكون هناك بعض التدوير المحدود لمنسوجات أخري من التي تحتوي علي إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل غير أنه من الغالب أن كميات قليلة نسبيا من المنسوجات التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز إيثرات خماسية البروم ثنائية الفينيل هي التي تستعمل حيث أن استخدام إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل قد توقف منذ ما يقرب من عشر سنوات. قرار لجنة مراجعة الملوثات العضوية الثابتة الذي يوصي باستخدام سداسي البروم حلقي الدوديكان والذي يعتبر قطاع المنسوجات من أكثر مستخدميه، إلي مؤتمر الأطراف المشاركة لإدراجه كأحد الملوثات العضوية الثابتة قد يتضمن أن إدارة المنسوجات المعاملة ذات الصفات المشابهة للملوثات العضوية الثابتة قد يصبح أكثر مناسبة في المستقبل القريب. إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل قد أستعمل أيضا في المطاط المستخدم في الأحزمة الناقلة علاوة علي استخدامات أخري قليلة (أنظر الفصل السادس). [10:  لا يزال يستخدم إيثر عشاري البروم ثنائي الفينيل و سداسي بروم حلقي دوديكان في تشريب المنسوجات.] 


الدوائر الكهربائية المطبوعة وألواح الأسلاك
استعمال إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الدوائر الكهربائية وألواح الأسلاك لم يعد قائما.[footnoteRef:11] الدوائر الكهربائية وألواح الأسلاك هي مكونات مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية والتي ينتهي بها الحال في البلاد النامية حيث يتم استخلاص المعادن باستخدام بعض الطرق البدائية في بعض القطاعات غير الرسمية أو عن طريق بعض المسابك (المصاهر) الصغيرة. وهذا يمكن أن يكون مصدر بعض مستويات من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ومتعدد البروم ثنائي بنزوديوكسين ومتعدد البروم ثنائي بنزوفيوران (انظر Yu et al., 2008). حصر الدوائر الكهربائية وألواح الأسلاك في بلد معين يجب أن يجري بالتناظر مع حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز متعدد البروم ثنائي الفينيل. [11:  إن مثبط اللهب (مؤخر الإشتعال) الرئيسى المستخدم في ألواح الأسلاك المطبوعة ((PWB هو رباعى البروم ثنائى الشينول أ  (tetrabromobishenol A) ومشتقاته.] 


تدوير رغاوي ثنائي اليوريثين إلي منتجات جديدة
رغاوي متعدد اليوريثين في الأثاثات ووسائل النقل وفي نهاية عمر المركبات والمراتب يجري إعادة تدويرها جزئيا إلي أغراض جديدة من خلال عمليات مثل دواسات السجاجيد وإعادة الطحن. الأدوات الناتجة يجب أن تذكر في الحصر.

دواسات السجاجيد
يجري حاليا تدوير علي مستوي كبير لرغاوي متعدد اليوريثين إلي دواسات وحشو السجاجيد في كل من الولايات المتحدة الأمريكية وكندا(Ludeka, 2011; see chapter 6 of the PBDE BAT/BEP Guidance). وليس من المعلوم حجم أنشطة التدوير هذه في الأماكن الأخرى لكن يبدو أنها أنشطة محدودة (DiGangi et al., 2011). وقد أظهرت دراسة تجري للمرة الأولي تمت في الولايات المتحدة مدي التعرض النسبي العاملين في تدوير متعدد اليوريثين والعاملين في تثبيت السجاجيد للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ((Stapleton et al., 2008 ووجود مخاطر واضحة للمستهلكين عند تعرضهم.

الاستخدامات الأخرى
بينما أن معظم بقايا رغاوي متعدد اليوريثين يعاد استخدامها في دواسات السجاجيد (في الأسواق الأمريكية) إلا أن هذه البقايا يمكن أيضا أن تقطع إلي قطع صغيرة ثم تستعمل كمواد للتغليف والحشو للمخدات, ومخادع الحيوانات الأليفة وكعازل وكمادة لحشو لعب الأطفال. بقايا الرغاوي قد تستخدم أيضا في بعض وسادات الأثاثات, وكعازل للصوت وكوسادات تستخدم في الألعاب الرياضية أو في مقاعد حافلات المدارس (UNEP, 2010b; USEPA, 1996; Zia et al., 2007).

إعادة الطحن 
أوضح Eaves (2004) أن هذه العملية المبتكرة تسمح للصناع بإتباع طريقة غير طريقة التبريد لطحن الرغاوي وتحويلها إلي مسحوق متناهي الدقة وهو ما حل محل ما يقرب من 20% من المادة الخام في صناعة الرغاوي الجديدة.

2.5.2 إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في إعادة الاستخدام، والتدوير وفي تيار المخلفات 
توقف استعمال إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في اليابان وأوربا في التسعينيات من القرن الماضي. بينما توقف استعماله في الولايات المتحدة في عام 2004. أكبر محتوي لإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل يوجد في البوليميرات (خاصة في ستيرين أكرينيتريل بيوتادين والبوليستر عالي التحمل) المستخدمان في الأجهزة الإلكترونية والكهربائية وفي مخلفات الأجهزة الإلكترونية والكهربائية. استعمال الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في البولميرات في قطاع النقل كان محدود. شكل 2-3 تظهر دورة حياة الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل.
الأجهزة الإلكترونية والكهربائية المستخدمة حالياً، الأجهزة المستعملة، الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية
قد تكون الاكترونيات التي تم إنتاجها قبل عام 2005 مثبطة للاشتعال بواسطة إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل. أهم الأجهزة هي أجهزة التلفاز والكومبيوتر شاشات أنبوبة أشعة الكاثود. كميات كبيرة من الأجهزة الكهربائية القديمة ومخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية كانت  وفي بعض الأحيان ما زالت تصدر من البلاد/المناطق الصناعية (الولايات المتحدة الأمريكية، أوربا واليابان) إلي البلاد النامية حيث يعاد استعمالها أو يتم تدويرها. طرق التدوير البدائية لمخلفات الأجهزة الإلكترونية والكهربائية قد أدت إلي تلوث مساحات كبيرة في بلاد العالم النامي وفي تعرض العاملين في إعادة التدوير والسكان عامة في هذه البلاد (Wong et al., 2007; UNEP, 2010a, 2010b).

البلاستيك الناتج من إعادة تدوير مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية وإنتاج الأدوات من البلاستيك المعاد تدويره 
التدوير الميكانيكي للبلاستيك من أجل إعادة استخدامه من الممارسات المفضلة من من حيث وضعة كدرجة في سلم المخلفات، وأيضا من وجهة نظر تقييم دورة الحياة. غير أنه يجب الاحتياط في تتبع مسار المخلفات إذا كانت تحتوي علي بلاستيك ملوث بالملوثات العضوية الثابتة أو أي مواد خطرة أخري. تدوير مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ينتج عنة جزء من البلاستيك المثبط للاشتعال الذي قد يحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. بعض أجزاء البلاستيك من مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية يتم إرسالها إلي البلاد النامية مثل الصين والهند حيث يتم تدويره إلي أدوات جديدة. الدراسات الحديثة أظهرت أن البلاستيك المحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ومثبطات الاشتعال البرومينية قد تم تدويرها لإنتاج أدوات ليس من الضرورة أن تكون مثبطة  للاشتعال مثل العاب الأطفال والأدوات المنزلية وشرائط الفيديو (Hirai & Sakai, 2007; Chen et al., 2009; Chen et al., 2010)... ما سبق يظهر أن تيار البلاستيك المحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل بالإضافة إلي مثبطات اشتعال أخري والذي يتم تدويره لا يتمتع بأي رقابة وأن البلاستيك المحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز إيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل يتم خلطة مع بوليميرات غير مؤخرة للاشتعال من أجل إنتاج لأدوات تستعمل من قبل مستهلكين من ذوي الحسابية مثل الأطفال. بناء علي هذا ففي بعض الأحوال فإن تدوير البلاستيك قد يكون أكثر خطورة وبصورة جوهرية مقارنة بإستعمالة الأساسي (علي سبيل المثال مثل التدوير من مطبعة وإنتاج لعب أطفال التي قد يمضغها الطفل).

شكل 2-3: الرسم التخطيطي  لدورة حياة خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري واحتمالية الانبعاثات
(مقتبس من Alcock et al., 2003)

6.2 المواقع المحتمل تلوثها
كل الأماكن التي استخدمت فيها ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في أي من الأنشطة المذكورة في شكل 2-2 و شكل 2- 3 من المحتمل أن تكون قد تلوثت بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. المدافن هي المكان النهائي للعديد من المواد التي تحتوي علي الملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل نظرا لاستعمالهم الواسع في العديد من السلع الصناعية والاستهلاكية. الملوثات العضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل من الممكن أن تتسرب إلي الطبقات الجوفية عن طريق رشح مدافن المخلفات.
يمكن لمستخدمي هذه الإرشادات أن يستخدموا المعلومات الموجودة في فصل 3 وحتى فصل 6 وفي الوقت نفسه يمكنهم اختبار ممارسات المخلفات الصلبة والمخلفات الصلبة الخطرة في بلادهم حتى يمكنهم عمل حصر المواقع المحتمل تلوثها. مدافن النفايات ومواقع التخلص من المخلفات المنتشرة في المدن الكبيرة من المحتمل أن تكون ملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. سوف يعمل الحصر علي التعرف علي كافة القطاعات ذات الشأن, أماكن التصنيع, وأماكن التخزين, وأماكن التخلص من المخلفات, أماكن استعمال الملوثات العضوية الصلبة وطرق التخلص من المخلفات أو معاملتها وأماكن التخلص من المخلفات.
الملوثات عضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل هي المواد البادئة لمركبات ثنائية بنزوفيورات البرومينية والدايكسون ثنائي البنزو. تتكون هده المركبات أثناء التدوير البدائي للمخلفات الإلكترونية وفي محارق المواد التي تحتوي علي الملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (UNEP, 2010b). ومن الضروري أيضا التعرف علي أماكن هذه الأنشطة. بالإضافة إلي ذلك، فأنه من المعروف أن المخلفات العضوية الصلبة الناتجة من سوائل صرف محطات المعالجة تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والذي يتم التخلص منة في مدافن النفايات ويتم استخدام هذه المخلفات العضوية الصلبة في الأراضي الزراعية.

3. كيفية عمل حصر للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
يعرض هذا الفصل الخطوات الأساسية للتخطيط وعمل الحصر الوطني للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. ممثل اتفاقية ستوكهولم أو المنسق الوطني للمشروع يمكن أن يكون المسئول لبدء عملية الحصر. لجنة تسيير الملوثات العضوية الثابتة التي تكونت لبدء تطوير خطة التنفيذ الوطنية يمكن أن يعاد تكوينها لتحديث خطة التنفيذ الوطنية ويمكن أيضا أن تكون مشتركة في تخطيط الحصر.

ويعطى الشكل 3-1 نظرة عامة على عملية الحصر.

عملية الحصر لا يقصد أن تتم بصورة الخط المستقيم. فريق الحصر قد يحتاج إلي تكرار بعض الأعمال التي تمت في مراحل سابقة، اعتمادا علي كيفية التقدم في إنشاء الحصر وأي القطاعات مشترك في هذه العملية. وعلي سبيل المثال رغم أن تعريف أصحاب المصالح مبين في الخطوة رقم 1 (شكل 3-1)، فقد يكون هناك احتياج للتعرف علي أصحاب مصلحة آخرون خلال المراحل المختلفة لجمع المعلومات في خطوة 3. الأسهم المتجهة من خطوة 4 (إدارة وتقييم المعلومات) إلي خطوة 2 (اختيار طريقة جمع المعلومات) في شكل 3-1 تدل علي أن الخطوات 2 إلي 4 يمكن أن تعاد حتى تصل نوعية المعلومات المتعلقة بالحصر ومدي تغطيته إلي مستوي مرضي. فريق الحصر سوف يحدد مدي ملائمة تعقيد الطريقة المتبعة بالنسبة لهم، آخذين في الاعتبار قدراتهم المالية والتقنية. يمكن في العديد من البلاد التحقق من أن الطرق المتبعة في المراحل المتقدمة سوف تحتاج تحاليل معقدة (أنظر قسم 2.3) والتي لا يمكن التوصل إليها. البعض الأخر قد يحدد بعد إجراء تقييم للنتائج المراحل الأولية للحصر من أجل القيام بعمليات لجمع المعلومات أكثر عمقا (الانتقال إلي مستوي أعلي) في المستقبل، والتي قد تحتوي علي بعض الأنشطة مثل خطة عمل ضمن خطة التطبيق الوطنية التي يقومون بها.
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شكل 3-1. نظرة عامة على  عملية تطور الحصر الوطني للملوثات العضوية الثابتة من طراز الايثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل



1.3 خطوة 1: التخطيط للحصر
من أول الأمور التي يجب اعتبارها عند إنشاء الحصر الوطني أن يتم تحديد مجال الحصر و تحديد القطاعات الوطنية ذات الصلة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. عمل الحصر الوطني للمنتجات والأدوات يحتاج إلي تعاون بين الجهات ذات الصلة المسئولة عن تصنيع الأدوات الاستهلاكية، الموردين، تجار التجزئة والجمارك بالإضافة إلي جهات ومنظمات أخري ذات صلة. ومن ثم فمن الضروري تعريف المسؤوليات بوضوح عند عمل الحصر. الأطراف التي لا يوجد لديها أي قواعد تنظيمية للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والتي يجب أن تنشأ حصر كامل، تنصح هذه الجهات أن تنشأ حصر وطني قائم علي أساس تنوع أصحاب المصلحة.

1.1.3 إنشاء فريق الحصر الوطني
يستطيع مسئول الاتصال الوطني لمعاهدة ستوكهولم إنشاء و/أو قيادة فريق وطني مكون من أفراد تتنوع اتجاهاتهم، من ذوي قدرة تنافسية وقدرة للوصول إلي المعلومات المناسبة التي تفيد الحصر. يتكون هذا الفريق من وزراء حكوميين ذوي صلاحيات في مجال الكيماويات وإدارة المخلفات، خدمات الجمارك الوطنية، القطاع الخاص والجمعيات الأهلية، الأكاديميين والباحثين من الجامعات والمعاهد البحثية الذين يعملون في الملوثات العضوية الثابتة القديمة والحديثة، وفي إدارة المخلفات وفي تدفق المواد لو أمكن. استشاريو الملوثات العضوية الثابتة وإدارة المخلفات وخبراء تدفق المواد العالمين بهذه الأمور من الجائز أيضا أن يتم التعاقد معهم من أجل تسهيل عمل الفريق.
مسئول الاتصال الوطني و/أو المستشارين قد يقوموا أيضا بتعليم وإطلاع الفريق بالالتزامات وواجبات اتفاقية ستوكهولم إلي جانب إطلاعهم علي الملوثات العضوية الثابتة الجديدة.

2.1.3 تحديد أصحاب المصلحة الرئيسيين
يوفر الاجتماع الأول لفريق الحصر الوطني فرصة لتحديد المعلومات المتاحة في مختلف الهيئات ذات الاهتمام ولمناقشة أفضل الطرق للعمل من أجل عمل الحصر. ونظرا لأن عملية تحديد الأغراض التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل هي عملية معقدة، فمن الضروري تحديد أي أصحاب اهتمام آخرين (عن طريق المعلومات الأساسية الموجودة في فصل 2).
إنشاء الحصر يتطلب التعاون بين الجهات الحكومية ذات الصلة وبين الهيئات الرسمية والمنتجين والمصدرين والموزعين والهيئات ذات التوجهات بالأهالي والجمعيات الأهلية وإتحاد العمال وإتحاد التجارة والمؤسسات الصناعية وغير ذلك من هيئات القطاع الخاص، قطاع إدارة المخلفات وإعادة التدوير، مستخدمي وأصحاب الأغراض التي قد تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. العديد من البلاد ذات أنشطة قائمة تتعلق بإدارة الأجهزة الكهربائية والإلكترونية وبالمخلفات الكهربائية والإلكترونية. ومن الممكن دعوة أعضاء هذه المجموعات لتنضم إلي فريق عمل الحصر إلي جانب مجموعات إدارة المركبات والمجموعات المسئولة عن المركبات عند انقضاء فترة خدمتها. واعتمادا علي مخرجات عملية تحديد المجال ( أنظر فصل 3.1.3) من الممكن أن ينضم ممثلين من القطاعات الرئيسية إلي فريق الحصر، بينما قد يسأل آخرين لتقديم المعلومات والبيانات.
الأغراض المصنعة والتي تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل قد لا تكون مهمة نظرا لتوقف إنتاج الملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل وقد ينصب الاهتمام بالأنشطة التدوير فقط. الأنشطة السابقة تشمل العديد من الصناع والموردين والمستهلكين، وقد تمتد سلسلة الإمدادات لتشمل التصدير والاستيراد عبر الحدود. قد يستوجب علي بعض البلاد أن تحدد وتصف المستعملين الحرفيين للأغراض والمواد التي تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل، سلسلة الإمدادات الوطنية والمستهلكين النهائيين للأغراض التي تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. يحدد جدول 3-1 الخطوط العامّة للقطاعات وأصحاب المصلحة المعنيين باستخدام المواد التي تحتوى على الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.

جدول 3-1: القطاعات وأصحاب المصلحة المعنيين باستخدام الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 
	الاستخدام
	أصحاب المصلحة المعنيين

	الأجهزة الكهربائية والإليكترونية ومخلفات الأجهزة الكهربائية والإليكترونية
	· وزارة البيئة ووزارة الصناعة،
· الوزارة المسئولة عن غدارة المخلفات،
· منسق خطة التنفيذ الوطنية واللجنة التوجيهية،
· ضابط الاتصال (منسق) اتفاقية بازل (وأصحاب المصلحة في أنشطة بازل بشأن النفايات الإلكترونية)،
· المستوردون والمصدرون للإلكترونيات
· تجار التجزئة للإلكترونيات والأجهزة الإلكترونية المستعملة،
· المشتغلون بإعادة تدوير مخلفات الأجهزة الكهربائية والإليكترونية،
· المشتغلين بإعادة التدوير والمستخدمين للبوليميرات من مخلفات الأجهزة الكهربائية والإليكترونية،
·  المنظمات غير الحكومية العاملة على مخلفات الأجهزة الكهربائية والإليكترونية، والمنظمات غير الحكومية العاملة بشأن الملوثات العضوية الثابتة،
· أصحاب المصلحة المعنيين الآخرين في البلاد.

	· النقل والمركبات في نهاية العمر
	· وزارة النقل أو الوزارة الأخرى المسئولة عن قطاع النقل،
· الوزارة المسئولة عن إدارة المخلفات،
· رابطة المستوردين والمصدرين للسيارات والمركبات الأخرى،
· تجار التجزئة للمركبات (وخاصة المركبات المستعملة)،
· جمعية و/أو أصحاب المصلحة الرئيسيين المعنيين بإعادة تدوير الخردة،
· جمعية و/أو أصحاب المصلحة الرئيسيين بإعادة تدوير البوليمر،
· المجموعات الجامعية والتي تعمل على تدفقات المواد أو قضايا النقل،
· المنظمات غير الحكومية العاملة في مجال النقل، والمنظمات غير الحكومية العاملة في مجال الملوثات العضوية الثابتة؛
· أصحاب المصلحة المعنيين الآخرين في البلاد.

	· الاستخدامات الأخرى: الأثاث، والمنسوجات، والفرش، ومواد البناء
	· وزارة البيئة ووزارة الصناعة؛
· الوزارة المسئولة عن إدارة النفايات،
· منسق اللجنة التوجيهية وخطة التنفيذ الوطنية
· المستوردون والمصدرون للأثاث، والمنسوجات والفرش ومواد البناء،
· تجار التجزئة للأثاث والفرش والمنسوجات والمواد المستعملة ذات الصلة ،
· المشتغلين بإعادة التدوير للبولي (متعدد) يوريثين أو القطاعات الأخرى (مثل المنسوجات، والبوليميرات في مواد البناء، والمطاط) ضابط الاتصال لبروتوكول مونتريال،
· أصحاب المصلحة المعنيين الآخرين ذوي الصلة في البلاد.

	· المواقع الملوثة
	· المستهلكين،
· المنتجين،
· المستوردين والموزعين،
· المصنعون Manufacturers،
· الصناع Fabricators،
· المكاتب الهندسية المتخصصة في المواقع الملوثة،
· الجامعات أو المعاهد البحثية التي تعمل على المواقع الملوثة،
· منظمات المجتمع المحلي والمنظمات غير الحكومية،
· اتحادات العمال والنقابات،
· المنظمات الحكومية


إجراء الاتصالات الأولية
الاتصال بذوي الاهتمام في المراحل الأولي من الحصر يوفر لهم تفهم أفضل لأسس وخلفيات ومجال والغرض من الحصر علاوة علي أنه يوفر لهم أيضا فرصة لنقل آراؤهم واستفساراتهم. هذه الخطوة الأولي من الممكن أن تساعد علي أن يكون الحصر أكثر فاعلية عن طريق استهداف المناطق المهمة من الاستخدام الوطني.

الطرق العامة التي يمكن أن تستخدم لتحديد والاتصال بالأصحاب الاهتمام تشمل:
· المحاورات بالتليفون
· التواصل بالبريد 
· البريد الإلكتروني ومواقع الشبكة الدولية للمعلومات
· المقابلة الشخصية والتحاور
· استخدام دليل التليفون
التشاور مع أعداد قليلة من ذوي الاهتمام
في أثناء مراحل التخطيط للحصر قد يكون من المفضل الاتصال واستشارة عدد قليل من ذوي الخبرة مثل كبار المصنعين، الاتحادات الوطنية للصناعات وخدمات الجمارك. تحليل الثغرات الذي يجري في عملية تقييم الحصر الأولي قد يظهر الاحتياج إلي الاتصال ببعض من أصحاب المصلحة مرة أخري للحصول علي قدر أكبر من المعلومات أو تحديد أصحاب مصلحة آخرين لم يتم الاتصال بهم من قبل لكي يتم الاتصال بهم للمساعدة في سد أي ثغرات في المعلومات أو البيانات.

عقد لقاءات مع مجموعات من أصحاب المصلحة
قد تتنوع مجموعات أصحاب المصلحة المشاركين في عمل الحصر، اعتمادا علي نواحي الاستخدام، سواء كانت الكترونيات أم وسائل نقل أو أثاثات أو منسوجات أو مراتب أو مواد بناء وأيضا أنواع المخلفات وإدارتها.

3.1.3 تحديد مجال الحصر
تحديد مجال الحصر يتضمن التعرف علي القطاعات الوطنية ذات الصلة التي يجب دراستها بصورة أكبر. ويمكن عمل ذلك عن طريق التشاور مع أصحاب المصلحة المهمين (أنظر جدول 3-1) وإبداء اهتمام خاص بالقطاعات المستخدمة وبمراحل دورة الحياة التي تم مناقشتها في فصل 2.  وحيث أن المستخدم الرئيسي للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (قسم3.2 و 5.2) هي الأجهزة الكهربائية والإلكترونية علاوة علي استخدامات قطاع النقل، هذين القطاعين وهما القطاعين الأكثر أهمية في الحصر.
معلومات  أخري تشمل:
· أنواع وكميات الأدوات المحتوية علي المركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
· أنواع الأدوات المحتوية علي المركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي يتم تدويرها، ومدي عملية التدوير وأنواع الأدوات التي تنتج من التدوير
· أنواع وكميات المخزون من الكيماويات  العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ومخلفات الإنتاج السابق واستعمالاته في الصناعات (في البلاد التي تنتج المركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل أو التي تستعمل المركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في صناعاتها)
· المواقع حيث توجد الأنشطة والمحتمل أن تكون ملوثة بالمركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.
المعايير التالية تعتبر ذات أهمية في تحديد مجال الحصر:
· الالتزامات الخاصة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في اتفاقية ستوكهولم (أنظر فصل 1)
· أهداف حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (أنظر فصل 1)
· الموارد والقدرات المتاحة
· الأوليات الوطنية
درجة وعمل الحصر يمكن تحديدهما عن طريق استشارة الأقسام الموضحة فيما يتعلق بمنهجية المعلومات (قسم 3-2) وجمع المعلومات ( قسم 3.3) مع اعتبار الموارد اللازمة للحصر في القطاعات الوطنية ذات الأهمية عن طريق استخدام منهجيات متعددة المستويات. الاستخدامات القليلة (الثانوية) يجب أيضا أن تؤخذ في الاعتبار في الحصر إذا كان صناع هذا القطاع لهم وجود في البلد أو أن هناك معلومات تدل علي أن استخدام هذه الأدوات له بعض الأهمية.

4.1.3. تطوير خطة العمل
من المنتظر أن يقوم الفريق الأساسي للحصر بتطوير خطة عمل الحصر، والتي يمكن مناقشتها مع أصحاب المصلحة.
عناصر هذه الخطة تشمل:
· خطط (إستراتيجيات) الحصر المتعلقة بكيفية التعرف علي القطاعات
· المنهجيات التي سوف تتبع (أنظر قسم 2.3)
· الأنشطة المطلوبة وتحديد مسؤولية القيام بها
· تحديد دور الأفراد بما يشمل المسؤوليات والميزانيات 
· الجدول الزمني وتواريخ البدء والانتهاء
قد يحتاج فريق الحصر إلي أن يقوم بتنقيح وتزويد خطة العمل أثناء العمل في الحصر.

2.3 خطوة 2 اختيار منهجيات جمع البيانات
الخطوة التالية هي اختيار المنهجيات المناسبة لجمع البيانات، وذلك باستخدام طريقة المستويات المتعددة.

1.2.3. طريقة المستويات المتعددة
تمثل شكل 3-2 طريقة جمع معلومات الحصر المتعلقة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل باستخدام الطريقة متعددة المستويات. توجد المنهجيات المقترحة لجمع البيانات في المستويات الثلاث في قسم 3-2-2. توفر هذه المنهجية مرونة للعديد من الأطراف من ذوي الأوليات والقدرات المختلفة. المنهجيات المقترحة لجمع المعلومات في المستويات الثلاث قد تم شرحها في قسم 2.2.3. يمثل كل مستوي حد معين من التعقيد. الانتقال من المستويات الدنيا إلي المستويات العليا يدل علي أن المجموعة قد اختارت المنهجيات ذات الإقبال العالي من حيث الصعوبة ومتطلبات البيانات ولهذا فقد يتطلب الأمر الاحتياج إلي المزيد من البيانات. منهجيات المستوي الأدنى عامة ما تعتمد علي إحصائيات متواجدة بالفعل بالإضافة إلي تقديرات للمؤشرات الرئيسية (المقدمة من خلال هذه الإرشادات).منهجيات المستويات الأعلى تشمل أنشطة تتعلق بجمع قدر أكبر من البيانات إلي جانب قياسات خاصة بالبلد ذاتها، غير أنها أيضا تنتج نتائج أكثر دقة.
 (
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شكل 3-2. المنهج المتدرج لوضع قوائم حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل


يجب علي الأطراف أن تستخدم المنهجيات التي تمدها بأعلى مستويات اليقينية إلي جانب الاستخدام الكفء للمصادر المتاحة مع الأخذ في الاعتبار مدي القدرات التقنية المتاحة. يقدم التقييم المبدئي (مستويI ) لفريق الحصر فكرة عامة عن أين تكمن المشاكل وأي القطاعات يحتاج إلي مزيد من الدراسة وهو الأمر الذي يعتبر أكثر أهمية. مخرجات المستوي I قد تكون غالبا نتائج نوعية ( قسم 2.2.3) أو قد تحتاج (لاحقا) بعض التحقق. يركز الحصر الأولي (مستوي II) علي بعض القطاعات بعينها. يستخدم المستوي الأكثر عمقا للحصر (حصر III) منهجية القياسات التحليلية من أجل الحصول علي بيانات خاصة بهذه القطاعات.


مستوي I: التقييم الأولي
يعتمد التقييم الأولي عامة علي دراسات مكتبية، ومقابلات.وغير ذلك وهي المنهجيات التي لا تتطلب زيارات مكلفة للمواقع أو عمليات جمع لبيانات تفصيلية (قد يقرر الفريق أن يجري المقابلات في المواقع). في البداية يتعرف الفريق علي فكرة عامة للاستخدامات السابقة لإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل والإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل من حيث الأدوات المنتجة وتيار المخلفات وإعادة التدوير:
· إنتاج الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل ( قسم 2.2)
· استعمال الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ( قسم 3.2)
· مخلفات وإعادة تدوير الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (قسم 5.2)
· دورة حياة إيثر خماسي الإيثر ثنائي البروم واحتمالات (إمكانية ) أي إنبعاثات (شكل 2-2)
· دورة حياة إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل واحتمالات (إمكانية) أي إنبعاثات (شكل2-3)
يقوم فريق الحصر بعد ذلك بجمع المعلومات المتعلقة بأي بيانات قديمة أو حالية عن استيراد واستخدام الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والأدوات التي تحتوي عليها من خلال كبار أصحاب المصلحة ذوي الصلة وهم:
· وزارة الصناعة ووزارة النقل
· خدمات الجمارك، المكتب الوطني للإحصاء والبنك المركزي الوطني
· المعلومات المنشورة في المجلات العلمية 
· التقارير أو الملاحظات الفنية، التقارير العلمية الممولة وتقارير دراسات المساعدات الفنية 
· الدراسات المكتبية والدراسات علي الشبكة الدولية للمعلومات
· الاستجابات للاستفسارات والمقابلات
قد يقوم الفريق بإعادة النظر في الخطوة 1 حتى تشمل مجموعة من أصحاب المصلحة الآخرين (أو زيادة عدد أصحاب المصلحة في أحد المجالات)، وإعادة تحديد المجال وصقل خطة العمل قبل الانتقال إلي المستوي التالي

مستوي II: الحصر المبدئي
يركز الحصر المبدئي عامة علي قطاعات بعينها, وكما هو موضح في شكل 3-2.  فهو يشمل أعمال حصر وزيارات للمواقع من أجل عمل تقدير جيد للبيانات الوطنية التي تم التوصل إلي عدم وجودها في التقديرات الأولية ( مستوي I).
ويمكن تحديد الاستخدامات المحتملة والممكنة (جداول 2-4 و2-6) والمواقع المستهدفة، تليها زيارات ميدانية بما في ذلك:
· الإنتاج السابق للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
· مراكز تجميع وتدوير المخلفات الإلكترونية
· إمكانية لإجراء زيارات لمنشئات إدارة المخلفات الإلكترونية
· إمكانية إجراء زيارات لمنشئات معالجة المركبات عند تكهينها
· إمكانية إجراء زيارات لمواقع تخزين والتخلص من المواد المحتوية علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 

المستوي III: الحصر المتعمق
قد يتم عمل الحصر المتعمق لو خلص الحصر المبدئي إلي أن الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل قد تشكل خطورة بالغة لصحة الإنسان وللبيئة في البلد ويكون هناك احتياج لمعلومات أكثر دقة من أجل وضع الأولويات لتقليل المخاطر ولتقدير التكلفة اللازمة. عملية تجميع البيانات في هذا المستوي تعتمد علي استخدام المنهجيات التحليلية التي قد تشمل عمليات الفحص الذي يعتمد علي الأشعة السينية الفلورية (أشعة أكس الفلورية) وقياسات باستخدام جهاز الفصل الكروماتوجرافي الغازي والكشاف صائد الإلكترونات أو مطياف الكتلة (Sindiku et al 2011, 2012). وقد تشمل أيضا تفتيش مفصل للمواقع التي وردت في المستوي II.

2.2.3 المنهجيات الدلائلية، النوعية، والكمية
يمكن استخدام عدد من المنهجيات المختلفة لجمع المعلومات عن الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. ويمكن تقسيم تلك المنهجيات إلى ثلاثة مجموعات:
· الطرق الدلائلية: توفر هذه الطريقة المعلومات المبدئية لأي تخطيط إضافي للحصر اعتمادا علي كمية الموارد (البشرية والوضع المالي). تتميز هذه الطريقة بأنها سريعة ولا تتطلب جهدا بشري أو موارد مالية كبيرة. تشمل الأنشطة كلا من الدراسات المكتبية للمعلومات المتوافرة، ورش العمل، المقابلات. وتستعمل هذه الطريقة عادة في التقديرات الأولية.
· الطريقة النوعية: تستعمل الاستبيانات في هذه الطريقة من أجل الحصول علي بيانات أكثر تخصصا. تعتمد إدارة البيانات علي التقديرات من مصدر معروف علي كميات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي تم استخدامها والحجم الكلي لعمليات الإنتاج، والأدوات والمنتجات التي أنتجت. ورش العمل والمقابلات إلي جانب الالتزام القوي (الآليات القانونية) قد تكون أيضا من العوامل المساعدة في الحصول علي بيانات من الصناعة. تستعمل هذه الطريقة عامة في التقديرات الأولية وفي الحصر المبدئي.
· الطريقة الكمية: توفر هذه الطريقة معلومات رقمية متخصصة ودقيقة، غير أنها يجب أن تجري من خلال خبراء في المجالات المتعلقة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والقطاعات التي تتم دراستها. تعتبر هذه الدراسة خطوة متقدمة في الحصر والتي تشمل تفتيش الموقع، أخذ العينات والتحليل. الفحوص التي تجري غزيرة وتتطلب عمالة كبيرة إلي جانب إلي أن التحاليل الكيمائية مكلفة. وتستعمل هذه الطريقة عامة في الحصر المتعمق.
وهناك أربعة وسائل يمكن استخدامها لجمع البيانات تمت مناقشتها باختصار في القسم القادم.

الدراسات المكتبية للمعلومات الموجودة
تشمل الدراسات المكتبية جمع المعلومات الوطنية القديمة والحالية المتعلقة بالانتاج واستخدام الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (لو وجدت)، علاوة علي الأدوات التي تحتوي علي هذه الملوثات. يمكن الحصول علي هذه المعلومات من خدمات الجمارك، المكتب الوطني للإحصاء، البنك المركزي الوطني, الأبحاث المنشورة في المجلات العلمية ، التقارير والملحوظات الفنية، التقارير العلمية الممولة ، تقارير دراسات المساعدة الفنية والبحث عن طريق الشبكة الدولية للمعلومات. يجب جمع المعلومات وتقييمها والتحقق منها إذا أمكن ذلك، ومن الممكن أيضا إجراء تحليل لأي ثغرات في البيانات.

المؤتمر الوطني للتوعية باتفاقية ستوكهولم والملوثات العضوية الثابتة الجديدة بما يشمل الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
يضم هذا المؤتمر الوطني أهم أصحاب المصلحة من كل القطاعات والمجموعات التي استعملت فيها، أو مازالت تستعمل فيها مواد وأدوات تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. يجب تأكيد أهمية إجراء الحصر للمشاركين إلي جانب المطالبة بتعاونهم الكامل والإمداد غير المشروط للبيانات الموجودة في حوزتهم من أجل الصالح الوطني العام.
ومن الممكن ترتيب عمل جلسات لمجاميع صغيرة خلال المؤتمر لضمان أن كل القطاعات التي استخدمت فيها الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل قد تم تغطيتها جيدا إلي جانب التوصل إلي إجماع علي أفضل السبل لجمع البيانات وتصنيفها.

الإحصائيات الإستبيانية
تعتبر الإحصائيات الإستبيانية وسيلة قيمة لجمع المعلومات الأولية في برامج الحصر. واعتمادا علي الاتصالات ومقابلات التشاور مع أصحاب المصلحة، يمكن عمل استبيان مزود بنقاط توضيح يرسل إلي أصحاب المصلحة ذوي الصلة. ويوجد علي سبيل المثال صيغة الاستبيان الذي يمكن أن يستخدم لمختلف القطاعات في المرفقات من 2-5.
يمكن للاستبيانات أن تستعمل من خلال آليات التوعية والتي تشمل التوزيع عن طريق البريد، التوزيع من خلال سلسلة الإمدادات، التوزيع من خلال النقابات، والجمعيات غير الحكومية ، الحكم المحلي وقادة المجتمع، وأيضا عن طريق التسليم باليد في المقابلات التي تتم للأفراد فردا فردا، وعن طريق الوسائل الإلكترونية وغير ذلك. استعمال الاستبيانات معا إلي جانب اللقاءات مع أصحاب المصلحة أثبت نجاحا في عمليات الحصر السابقة للمركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.

تفتيش المواقع، أخذ العينات والتحليل
يمكن جمع عينات من المنتجات والأدوات من خلال عمليات تفتيش المواقع المحتملة للتخزين، أماكن إعادة التدوير، وأماكن التخلص من المخلفات / أو تخزينها.

3.3. خطوة 3: جمع وترتيب بيانات القطاعات الرئيسية
يحتاج فريق عمل الحصر إلي التأكد من أن ما يلي موجود في البلد:
· إنتاج الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. معظم البلاد لا تنتج الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. بعض البلاد تنتج بعض التحضيرات والمواد الكيميائية المستخدمة في صناعة الأنسجة والرغاوي الصلبة (الفوم) والسجاد الصناعي والأدوات الإلكترونية والكهربائية
· الصناعات التي كانت في الماضي تستخدم الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
· المنتجات والأدوات المنزلية التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
· الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل المتواجدة في المخلفات وكيفية إدارتها
· الأدوات التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والتي يتم إعادة تدويرها, مجال إعادة التدوير، وأنواع الأدوات التي تنتج من خلال عمليات التدوير، بما في ذلك دورة حياة إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل وإنبعاثاته المحتملة ودورة حياة الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل وإنبعاثاته المحتملة
· المخزون ومخلفات الإنتاج السابق والاستعمالات في الصناعة (البلاد التي كانت تنتج الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل أو كانت تستعمله في الصناعة)
· المواقع والأماكن حيث كانت توجد أنشطة ويحتمل أن تكون قد تلوثت بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

من اللازم جمع البيانات الرقمية التالية وترتيبها في الحصر
· كميات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المخلفات والمخزونات 
· كميات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل الموجودة في الأدوات والمنتجات
تختلف طرق جمع البيانات من بلد لآخر اعتمادا علي المعلومات التي تم جمعها في الخطوة 1 و 2، إما عن طريق التقييم أو باستخدام البيانات الإحصائية أو عن طريق القياسات. تقدير كميات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في البلد في أهم استخداماتها السابقة في مختلف القطاعات المذكورة في فصلي 4 و 5. قد تتم القياسات عن طريق المسح (الفحص) التحليلي علي عينات ممثلة (أنظر الإرشادات الخاصة بالمسح والتحليل للملوثات العضوية الثابتة في الأدوات والمنتجات).
القطاعات الرئيسية التي يجب دراستها في الحصر الوطني تقع تحت أربعة مناطق أساسية:
· الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (فصل 4)
· قطاع النقل (فصل 5)
· الاستعمالات الأخرى (فصل 6)
· تحديد الأماكن المحتمل تلوثها والأماكن ذات الأهمية الخاصة (فصل 7)
علاوة علي ذلك، فالبيانات التي تم جمعها للمرة الأولي للنقاط الثلاث الأولي سوف تكون القاعدة للحصر الأولي للأماكن الملوثة، والمخلفات والمخزونات.

4.3 خطوة 4: إدارة وتقييم البيانات
1.4.3 إدارة البيانات
نظرا لأن الأطراف المختلفة لها مكونات ومستويات مختلفة من الأطر القانونية والتنظيم السياسي والدعم الاقتصادي لإدارة البيئة، يتم إتباع منهجيات مختلفة في مجال جمع البيانات كما هو موضح في قسم 3.3. إدارة البيانات التي تم جمعها يجب أن تتم باستمرارية وشفافية قدر الإمكان. خلال عملية جمع البيانات فكل الافتراضات ومعدلات التحويل التي تم تبنيها كنتيجة لتقدير الخبراء حسب الاحتياجات، يجب أن تدون وتسجل وتذكر عند عرض النتائج.
قبل البدء في الحصر يجب أن تحدد شكل البيانات، بما في ذلك شكل الاستبيان الإحصائي وذلك لضمان استمرارية ثبات جمع المعلومات بقدر الإمكان. في حالة ما إذا قام بعض أصحاب المصلحة بعمل تحويل للبيانات وبعض التقديرات فيجب علي فريق الحصر أن يقدم التدريب علي كيفية تقدير كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل وكيفية تعبئة الاستبيان. سوف يؤدي هذا إلي تقليل احتمالات الخطأ أثناء أعمال إدارة البيانات.
سوف يكون هناك احتياج لعمل التقديرات لإجمالي الكميات في البلد. التقييمات هي وسيلة قيمة لتوفير البيانات المطلوبة عندما تكون الموارد محدودة. وحيث أن التقديرات المباشرة للملوثات العضوي الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل الموجودة في المنتجات والأدوات هي عملية تحتاج إلي موارد غزيرة، فإن الحصر المبدئي يمكن أن يكون معتمدا تماما علي التقديرات في حالات كثيرة (أنظر قسم 2.3).
2.4.3 آليات تقييم الحصر
هناك العديد من التحديات التي مازالت قائمة في نهاية الحصر والتي تشمل نقص المعلومات. تقييم العملية والإستراتيجيات المستخدمة والمعلومات التي تم جمعها من الممكن أن يحدث في نفس الوقت مع تقرير عن الإجراءات الأخرى اللازمة والتي من الممكن أن تجعل الحصر مكتملا تماما.
تتضمن عملية التقييم تحديد ما يلي:
· الثغرات والمحددات
· الاحتياج إلي التحقق من المعلومات التي تم جمعها في الحصر
· الاحتياج إلي مزيد من الإجراءات لجعل الحصر مكتملا تماما
· الاحتياج إلي مزيد من الإجراءات للوفاء بمتطلبات اتفاقية ستوكهولم
من النقاط الهامة في عملية التقييم تحديد أي ثغرات أو قيود، والإجراءات اللازمة لجعل الحصر تام الاكتمال. عند ذلك يمكن النظر في الطرق الأخرى التي يمكن من خلالها إشراك أصحاب المصلحة والإستراتيجيات الأخرى لجمع البيانات (أنظر خطوة 2-4). إتباع تحليل الثغرات عند  تقدير (فحص – دراسة) التقييم المبدئي أو الحصر المبدئي قد ينتج عنه احتياج للاتصال ببعض من أصحاب المصلحة مرة أخري للحصول علي قدر أكبر من المعلومات أو لتحديد أصحاب مصلحة آخرين يتم الاتصال بهم للمساعدة في ملء هذه الثغرات.
بالنسبة للمجالات التي يتوافر عنها معلومات محدودة، قد يكون من الضروري تنظيم حملات للمعلومات وعقد لقاءات مع أصحاب المصلحة أو عقد ورش عمل. في بعض الحالات، قد يكون هناك احتياج إلي اللوائح الحكومية لضمان أن يبلغ أصحاب المصلحة عما في حوزتهم، ويتعاونون مع السلطات الوطنية ويشاركوا في الحصر الوطني. ومن أجل عمل لائحة ما والعمل علي أن يتم تفعيلها قد يحتاج الأمر في بعض الأحوال وقت طويل (علي الأقل سنة في بعض الأماكن).
الثغرات والقيود إلي جانب الإجراءات اللازمة لاستكمال الحصر هي جميعها معلومات قيمة بالنسبة لخطة التنفيذ الوطنية خاصة بالنسبة للبلاد النامية التي تحتاج إلي دعم مالي من أجل إتمام الحصر. ومن الضروري بالنسبة للبلاد النامية تحديد ما إذا كان هناك احتياج إلي أي مساعدة فنية ومادية قد تلزم حتى يمكن إتمام الحصر ونوعية هذه المساعدة. وحتى في حالة ما إذا كان الحصر غير مكتمل بصورة كبيرة، فإن خطة التنفيذ الوطنية من المنتظر أن تقوم بتوفير المعلومات عن الثغرات والمحددات ( القيود) الخاصة بموارد البلد وطاقاتها- وهي المعلومات الهامة لتحديد الاحتياجات الفنية والمالية.
من المهم أيضا تحديد ما إذا كان الوضع الحالي يستطيع أن يفي بمتطلبات الاتفاقية، بما في ذلك الإجراءات المطلوبة للوفاء بالالتزامات الخاصة بخطة التنفيذ الوطنية (مثل التخلص من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل بلا أي استثناءات) المعلومات عن معايير أحسن التقنيات المتاحة/أحسن الممارسات البيئية موجودة في إرشادات أحسن التقنيات المتاحة /أحسن الممارسات البيئية للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.
الحصر سوف يحتاج أيضا إلي مراجعة في المراحل اللاحقة عندما يتم تحديث خطة العمل. من الممكن عمل هذا بتطبيق الإستراتيجيات الموضحة في الإرشادات.

5.3 خطوة 5: إعداد تقرير الحصر
الخطوة الأخيرة لفريق الحصر هي القيام بإعداد تقرير حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. سوف يتضمن هذا التقرير الحصر الخاص لكل قطاع تمت دراستها في البلد (فصول 4، 5، 6، 7)، وقد تم جمعها في وثيقة واحدة. ورغم أن الغرض منها تدعيم إنشاء خطة التنفيذ الوطنية، فإن التقرير من الممكن استخدامه أيضا لأغراض أخري مثل إمداد المادة 15 من التقرير بالمعلومات، تطوير المشروعات التي تعقب خطة التنفيذ الوطنية وتطوير إستراتيجيات فعالة وخطط عمل لإدارة مثبطات الاشتعال البرومينية المدرجة للوفاء بالتزامات المعاهدة.

تشمل العناصر الرئيسية للتقرير:
· الأهداف والمجال
· وصف لمنهجيات البيانات التي استعملت وكيفية جمع البيانات
· النتائج النهائية للحصر لكافة القطاعات التي اعتبرت ذات أولوية للبلد محل الحصر (استخدام الشكل المتوفر في هذه الإرشادات كما هو أو صورة محورة منة) 
· نتائج تحليل الثغرات والقيود التي تم تحديدها من أجل استكمال الحصر
· مزيد من الإجراءات (مثل إشراك أصحاب المصلحة، إستراتيجيات جمع البيانات) من الواجب إتباعها من أجل إكمال الحصر والتوصيات)
وقد يضم التقرير أيضا معلومات أخري (مثال قائمة أصحاب المصلحة) اعتمادا علي مدي الاحتياجات الوطنية



4. حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية وفي مخلفاتهما
تعتبر الأجهزة الكهربائية والإلكترونية من أسرع السلع نمواً إلي جانب مخلفاتها هي الأخرى التي تعتبر من أكبر المخلفات ومن أكثر المخلفات التي يجري إعادة تدويرها. هي أيضا من أكبر المخلفات التي تحتوي علي الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل ( أنظر فصل 2). حصر الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما هو خطوة هامة للتعامل مع التحديات المتعلقة بإدارة المواد التي تحتوي علي الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل.
حصر الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما قد تم تطويرها من أجل دعم تطبيق إدارة متجددة لنظم إدارة مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية في إطار اتفاقية بازل. وقد أعطت كل من تايلاند، غانا، نيجيريا وتنزانيا ضمن مجموعة أخري من البلاد مثالا جيدا لحصر الأجهزة الإلكترونية والكهربائية ومخلفاتهما (أنظر مرفق3 (see annex 3; BCRC-SEA, 2007; PACE, 2010; Magashi and Schluep, 2011, Ogungbuyi and al 2011).  المركز الإقليمي لاتفاقية بازل، جنوب شرق آسيا، 2007، نشاط الشراكة لأجهزة الحوسبة.
في غالبية البلاد التي لم يجري فيها حصر للأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما، الجزء المتعلق بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل يمكن النظر آلية علي أنه الخطوة الأولي لتطوير حصر للأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما. كمية المخلفات العضوية الثابتة خاصة من طراز الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل (الإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل والإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل) في هذا القطاع يمكن حسابها والتبليغ عنها بإتباع الخطوات الموضحة بالأسفل. يمكن للنتائج أن تمد صناع السياسات بقاعدة لاتخاذ القرار وللتخطيط لإدارة الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها. ومن الواجب أخد هذا الجانب في الاعتبار عند إنشاء حصر للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (أنظر الدراسة الخاصة بحصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما (أنظر الحالات الدراسية لحصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما وإرشادات أحسن التقنيات المتاحة وأفضل الممارسات البيئية)

1.4. خطوة 1: تخطيط الحصر وتحديد أصحاب المصلحة
تركز الخطوة الأولي علي تحديد مجال الحصر وتطوير خطة العمل (أنظر قسم 1.3). الجانب الأكبر من الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل يوجد في جزئية بوليميرات تغليف أنابيب أشعة الكاثود في أجهزة الكومبيوتر وشاشة التلفاز (عامة ما تكون في مادة إستيرين أكرينيتريل بيوتادين) التي أنتجت قبل عام 2005 (أنظر قسم 2.3.2 و 2.2). وبناء علي هذا، فهذه الأجزاء من الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما هي الهدف الأساسي الذي يجب أن يتم التعامل معه في حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. ومن غير المحتمل أن تحتوي الشاشات الحديثة المسطحة علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل[footnoteRef:12] (خاصة وأن إنتاج الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل قد توقف منذ عام 2004). [12:   يمكن أن تحتوى البوليميرات الناتجة من إعادة تدوير مخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية على كمية بسيطة من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل بسبب التخفيف، ثم تتواجد عند مستويات أقل من الـ 0.1٪ عتبة تقييد استخدام بعض المواد الخطرة في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (Rohs).] 

ومن المنتظر أن يناقش حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل الموجودة  في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها النقاط التالية:
· الأجهزة الإلكترونية والكهربائية المستعملة المستوردة في حصر العام والأعوام السابقة المحتمل أن يكون قد تم خلالها استيراد لأجهزة كهربائية والكترونية ومخلفاتهما كقاعدة (أساس) لتقدير المخزونات
· المخزون من الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (المستعمل و/أو المخزن لكن في حوزة المستهلك)[footnoteRef:13] [13:   يشمل المستهلكين هنا الأسر، ومؤسسات ومنظمات القطاعين العام والخاص.] 

· الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي تنتقل إلي تيار المخلفات (مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية)
· مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية من البلاستيك المستعملة في التدوير (من مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المحلية وكمية  البولميرات المستوردة).
ومن الواجب اختيار عدد مناسب من فريق الحصر لعمل الحصر الخاص بهذا القطاع.  بعض أصحاب المصلحة المتخصصين في حصر الأجهزة الإلكترونية والكهربائية تضمهم القائمة جدول 3-1. ومن الممكن أن تمتد القائمة الرئيسية لفريق الحصر حسب ما يكون مناسبا.
القطاعات غير الرسمية في البلاد النامية غالبا ما تكون مشتركة وذات دور جوهري في جمع المعلومات وفي إعادة التدوير[footnoteRef:14]. [14:  على سبيل المثال، في نيجيريا هناك جمعيات تمثل القطاع غير الرسمي، ومثل هذه الجمعيات يمكن أن تكون واحدة من أصحاب المصلحة المعنيين وما يترتب عليه من أثار اجتماعية واقتصادية عظيمة محتمله للمواد المحتوية على الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.] 


2.4 خطوة 2: اختيار منهجيات جمع البيانات 
1.2.4 مستوى I: التقييم الأولى
الغرض من التقييم الأولي هو معرفة ما إذا كانت أي بيانات للحصر تتعلق بالأجهزة الكهربائية والإلكترونية هي بالفعل موجودة في البلد. يستطيع فريق الحصر أن يتصل بضابط اتصال اتفاقية بازل لمناقشة وضع حصر الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما (البيانات المتوفرة إلي جانب الأنشطة المخطط لها حاليا). يمكن الاتصال أيضا بوزارات البيئة ووزارات الصناعة والمواصلات السلكية وسؤالهم عن أي معلومات متاحة. في حالة توفر البيانات عن مخلفات الأجهزة الكهربية والإلكترونية (عن أنابيب أشعة الكاثود وتكنولوجيا المعلومات و قطاع الكترونيات المستهلك)، فإن حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل يمكن حسابه باستعمال المنهجيات الموصوفة في قسم 3.4 حتى 5.4.
البلاد التي لم تنشأ حصر للأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها بعد، قد تعمل علي بدء الحصر عن طريق تقدير الكمية الدنيا من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل الموجودة في أنابيب أشعة الكاثود الموجودة في البلد. ويتطلب هذا تقدير معدل اختراق البلد (عدد الأجهزة/للفرد) كمحاكاة للبلاد المماثلة من حيث النمو الاقتصادي وسلوك المستهلك (أنظر جدول 4-4)، ثم يلي ذلك استنتاج من بيانات نصيب الفرد للبلد محل الدراسة. جدول 4-5 يظهر نصيب الفرد والتي ذكرت في الماضي.
بمجرد أن يتم تقدير نصيب الفرد، فإن ما تحتويه أغلفة أنابيب أشعة الكاثود (شاشات الكومبيوتر والتلفاز) من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل يمكن حسابه مع الأخذ في الاعتبار البيانات الإضافية التالية:
* تعداد البلد محل الدراسة
* وزن أنابيب أشعة الكاثود: 25 كجم للجهاز (متوسط وزن شاشة أنابيب أشعة الكاثود سواء الكمبيوتر أو التلفاز، أنظر أيضا جدول 4-5)
* محتوي غلاف أنابيب أشعة الكاثود من البوليمر: 30% ( التقدير المتوسط، أنظر جدول 4-9)
* مجال محتوي إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل، 2.54 – 0.87 كجم/طن للبوليميرات المستعملة في أغلفة أنابيب أشعة الكاثود (التقدير المتوسط، أنظر أيضا جدول 4-11)
* مجال محتوي الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في أجهزة أنابيب أشعة الكاثود يمكن حسابه كما يلي:
MPBDE(i) = [Number of CRTs/capitaRegion] x population x 25 kg x 0.3 x [0.00087 to 0.00254]
كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في 1 كجم = عدد أنابيب أشعة الكاثود/الفرد (للمنطقة)      ×تعداد السكان ×   25 كجم  ×  0.3  × }0.00087 وحتى 0.00254{
MPBDE(i) = كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (i) في (كيلوجرام واحد)
(في البوليمر(k)  الخاص بالأجهزة الكهربائية والإلكترونية (j) )

الملوثات العضوية الثابتة من طراز (الإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل والإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل) في إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل يمكن حسابهما تبعا لمحتواهم من المشابه كما هو موضح في جدول 4-12(بالنسبة للإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل مشابه الإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل يقدر بـ 43% بينما يقدر مشابه الإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل بـ 11 %).
جدول 4-1: المجموع ونصيب الفرد من أنابيب أشعة الكاثود CRT (تلفزيونات وشاشات الكمبيوتر الشخصية (PC) في مختلف المناطق والبلدان. متوسط وزن جهاز CRT المستخدم في هذا الجدول هو 25 كجم.
	البلد / المنطقة
	الوزن الكلى /310 )طن(
	العدد الكلى (مليون وحدة)
	عدد السكان (مليون)
	وزن أنابيب أشعة الكاثود/شخص  )كجم/فرد)
	عدد شاشات أشعة الكاثود /CRT شخص )وحدة/فرد (
	المصدر

	المتوسط الآسيوي (بما في ذلك أستراليا)
	16’226
	649
	3’906
	4¸1
	0¸17
	Gregory, 2009

	متوسط أميركا الشمالية 
	14’623
	585
	529
	27¸6
	1¸11
	Gregory, 2009

	متوسط أمريكا اللاتينية والكاريبي (LAC[footnoteRef:15]) [15:  (LAC) = أمريكا اللاتينية والكاريبى.] 

	5’189
	207
	572
	9¸1
	0¸36
	Gregory, 2009

	بنين
	17¸4
	0¸7
	8¸7
	2¸0
	0¸08
	Basel Convention, 2011

	كوت ديفوار
	78¸0
	3¸1
	20¸8
	3¸75
	0¸15
	

	غانا، 2010
	112
	4¸48
	24¸2
	4¸6
	0¸19
	Green Advocacy & Empa, 2011

	نيجيريا، 2010
	670
	26¸8
	154¸7
	4¸33
	0¸17
	BCCC-Nigeria et al., 2011

	كولومبيا، 2008/2009
	343
	13¸7
	46
	7¸46
	0¸3
	León, 2010

	سويسرا، 2008
	54
	2¸2
	7¸7
	7¸05
	0¸28
	BfS, 2011



2.2.4 مستوي II: الحصر المبدئي للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في أغلفة أنابيب أشعة الكاثود
حيث أنه من المتوقع أن تحتوي أغلفة أنابيب أشعة الكاثود (شاشات الكومبيوتر والتلفاز) علي أكثر من 50% من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة الفينيل الكلية الموجودة في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية، فالبيانات التي تم حسابها في التقييم المبدئي من الممكن أن توفر تقدير للكم الأعظم لهذه الملوثات في قطاع الأجهزة الكهربائية والإلكترونية في البلد. 

وبتحسين الدقة في حساب عدد أنابيب أشعة الكاثود للفرد، فمن الممكن أن تكون بيانات الإيثرات ثمانية البروم ثنائية الفينيل كافية للحصر المبدئي للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة الفينيل. ومن الممكن أن تعطي النتائج صورة أولية إلي احتياجات الإدارة في لبلد حيث تكون أنابيب أشعة الكاثود هي المصدر الرئيسي  للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة الفينيل.

وبعد أن قام طرف من أطراف المؤتمر بتنفيذ الحصر المبدئي، تأتي خطوة 3 بعد ذلك (فيما عدا الاستبيان الذي يمكن أن يتبعه ملخص النتائج باستعمال جدول 4-12).

3.2.4 مستوي III: الحصر المتعمق للأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها المحتوية علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
من الممكن أن يتكون الحصر المتعمق من الحصر الميداني حيث تستخدم الاستبيانات لمعرفة الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستعملة أو المخزنة علي مستوي المستهلك (مخزونات) كما تم شرحه في قسم 2.1.3.4. المعلومات التي تم جمعها من هذا الحصر سوف تعمل علي تحسين بيانات الحصر المبدئي التي ذكرت في جدول 4-12. مدي الالتزام والموارد المتاحة لهذا الحصر المتعمق سوف تكافئ مدي الالتزام والموارد التي يحتاج إليها تقدير المخلفات الإلكترونية في اتفاقية بازل لو أن قطاعات أكبر من الأجهزة الكهربائية والإلكترونية  ومخلفاتهما قد شملهما الحصر.

يمكن تقدير محتوي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل باستخدام أجهزة القياسات الميدانية مثل الشرارة المنزلقة وأجهزة الأشعة السينية الفلورية XRF المحمولة باليد (أنظر إرشادات أفضل التقنيات المتاحة وأحسن الممارسات البيئية للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل). وقد يساعد هذا علي التعرف علي أنابيب أشعة الكاثود بالإضافة إلي بلاستيك الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما المحتويان علي البرومين وملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ((Sindiku et al. 2011. ويجب الملاحظة أن أجهزة الحصر الميداني من الممكن فقط أن تكشف المحتوي الكلي من البرومين وقد يكون هناك احتياج إلي عملية تأكيد عن طريق استخدام تحليل ببعض الأجهزة للعينات ألإيجابية (المحتوية علي البرومين) (Sindiku et al. 2012) . إرشادات عن فحص وتحليل الملوثات العضوية الثابتة في الأدوات والمنتجات. استخدام تحليل تتدفق المواد في قطاع الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها وتدفق المواد الشبيهة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل قد ثبت أنه ذو فائدة كبيرة. (أنظر الحالة الدراسية عن حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومن الممكن أن يؤخذ في الاعتبار في تطوير حصر متعمق).

3.4 خطوة 3: جمع وترتيب البيانات من القطاعات 
الغرض من هذه الخطوة هو معرفة كمية الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية. إجمالي كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية يمكن حسابها كما يلي:
MPBDE(i) = MEEE(j) x fPolymer(k) x CPBDE(i);Polymer(k)
حيث:
- MPBDE(i) = كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل) i ( في] كجم[ 
)من البوليمير (K) في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (EEE) (i))
- MEEE(j) = كمية الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (] (j في الطن[
(المستوردة والمخزنة أو التي تدخل تيار المخلفات)
- fPolymer = إجمالي كمية البولميرات في ]الوزن%[
- CPBDE(i);Polymer = محتوي أجمالي جزئية البولميرات من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (   (i ] كجم / طن [
وبناء علي المعادلة المذكورة أعلاه فإن المعلومات المطلوبة هي كمية الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما في البلد، نصيب البوليميرات المختلفة في مختلف قطاعات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما و محتوي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم في هذه البولميرات. يشرح هذا القسم كيفية قياس ما يلي:
· حصر المخزونات وتدفق الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما في البلد ( قسم 1.3.4)
· تقدير جزئية البولميرات في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المحتوية علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (قسم 2.3.4)
· تقدير محتوي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في جزيئه البولميرات الموجودة في مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (قسم 3.3.4).
هناك أيضا احتياج إلي المعلومات المتعلقة بمخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية من البوليميرات التي يتم إعادة تدويرها أو تصديرها علاوة علي كمية البولميرات في مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستوردة لإعداد الحصر المتعمق. شكل 4-1 تعطي نظرة سريعة عن تدفق المواد الخاصة بالأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما وأجزاء البلاستيك ذات الصلة.

عمل تدفق المواد الخاص بالأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها والمواد ذات الصلة وتدفق الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل قد ثبتت فائدته ومن الممكن أن يأخذ في الاعتبار عند عمل الحصر المتعمق.

1.3.4 حصر المخزونات وتدفق الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها
من أجل عمل حصر شامل ونهائي للأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها، فمن الضروري الأخذ في الاعتبار القطاعات الأساسية للأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها ( أنظر جدول 4-2). وكما أن للإتحاد الأوربي قطاعات من الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما إلي جانب إلي جانب المعلومات التي تكونت وتراكمت والتي يعتمد عليها، فبناء علي هذا فإن قطاعات الإتحاد الأوربي تستعمل في هذا الجزء: القطاع 1 "الأجهزة المنزلية الكبيرة"، قطاع 2 "الأجهزة المنزلية الصغيرة"، قطاع 3 "أجهزة تكنولوجيا المعلومات ووسائل الاتصال السلكية واللاسلكية"، وقطاع 4 "أجهزة المستهلك".[footnoteRef:16]. [16: 16% من إجمالي كمية البلاستيك في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية تستعمل في قطاعات مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية 4-1 (APME, 2001)] 


وقد أظهرت الدراسات وجود الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في تركيزات مؤثرة في أغلفة الستيرين أكريلنيتريل بيوتادين لأنابيب أشعة الكاثود في شاشات الكومبيوتر والتلفاز. وبالنسبة لحصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل الموجودة في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية فإن الأولوية تكون منصبة علي قطاعي 3 و4 مع اهتمام خاص علي شاشات أنابيب أشعة الكاثود وأجهزة التلفاز. حصر المخزونات وتدفق الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما يجب أن يتناول المراحل الثلاثة لدورة حياة الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (كما هو موضح في الفقرة التالية).

· استيراد الأجهزة الكهربائية والإلكترونية الجديدة والمستعملة
· مخزونات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستعملة والمخزنة).
· الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي تدخل في تيار المخلفات




جدول 4-2: توقع وجود الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في مخلفات فئات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية.
	#
	فئة نفايات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية 1)
	وجود الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

	1
	أجهزة كهربائية منزلية كبيرة
	غير موجود أو عند متوسط تركيزات (أكثر من أمر الحجم) أقل من 0.10 % من الوزن(2.

	2
	أجهزة كهربائية منزلية صغيرة
	غير موجود أو عند متوسط تركيزات (أكثر من أمر الحجم) أقل من 0.10% من الوزن(2.

	3
	أجهزة تكنولوجيا المعلومات ومعدات الاتصالات
	يوجد في شاشات الكمبيوتر من شاشات أشعة الكاثود CRT بمتوسط تركيز فوق 0¸1% من الوزن، و أقل من أو حوالي 0¸1)% من الوزن2) في غيرها من المنتجات

	4
	أجهزة استهلاكية
	يوجد في شاشات التليفاز من أنابيب أشعة الكاثود بمتوسط تركيز ربما فوق0¸1  ٪ من الوزن، أو متوسط التركيزات أقل أو حوالي 0¸1 % من الوزن2)


1) وفقا لتوجيهات الاتحاد الأوروبي 2002/96/ ECللبرلمان والمجلس الأوروبي بشأن مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (WEEE).
2) قيمة أقصى تركيز - بشأن تقييد استخدام بعض المواد الخطرة في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (RoHS MCV) = 0.10% بالوزن = قيمة أقصى تركيز وفقا لتوجيهات الاتحاد الأوروبي 2002/95/EC للبرلمان والمجلس الأوروبي بشأن تقييد استخدام بعض المواد الخطرة في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (توجيه تقييد استخدام المخلفات الخطرة. لقد عدلت عدة بلدان أخرى قيم RoHS cut-off  الأجهزة  الكهربائية والإلكترونية مثل الصين والهند. حاليا لم يتم تحديد الحدود الدنيا للملوثات العضوية الثابتة بموجب اتفاقية بازل.

1.1.3.4 الواردات من الأجهزة الكهربائية والإلكترونية الجديدة والمستعملة
من الممكن تقدير واردات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية عن طريق تحليل إحصائيات التجارة من خلال البيانات الدولية، الإحصاءات الوطنية والسجلات التجارية التي تقوم سلطات الجمارك والموانئ بتجميعها. ومن أكثر قواعد البيانات الدولية انتشارا قاعدة بيانات كومتريد التابعة للأمم المتحدة (http://comtrade.un.org/db). تستعمل قاعدة البيانات هذه رموز (أكواد) تقسيميه مختلفة من أجل تنظيم السلع، والتي هي في معظمها وصف متناسق للسلع ونظم رمزية. ولهذا النظام قطاعات مختلفة عن تلك القطاعات التي يستخدمها الإتحاد الأوربي في إدارة مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية. ويوضح جدول 4-3 أهم رموز هذا النظام المتعلقة بحصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات المتعددة البروم ثنائية الفينيل في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية.
جدول 4-3: قاعدة بيانات كومتريد التابعة للأمم المتحدة لرموز  توصيف السلع الأساسية ونظم الترقيم (التكويد) لحصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل  للأجهزة الكهربائية والإلكترونية
	فئة مخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية
	كود منسق توصيف السلع الأساسية ونظم الترقيم HS
	الوصف

	3
	8471
	آلات ووحدات معالجة البيانات الأوتوماتيكية، من هذه الوحدات، القارئ المغناطيسي أو البصري، لنسخ البيانات على وسائط البيانات في صورة مشفرة، والآلات لتجهيز هذه البيانات، والغير مذكورة ولم يتضمنها مكان آخر.

	3
	8443
	آلات الطباعة المستخدمة للطباعة عن طريق الألواح، الاسطوانات ومكونات الطباعة الأخرى الداخلة في البند 84.42؛ طابعات أخرى، وآلات التصوير والنسخ وأجهزة الفاكس، سواء كانت أجزاؤها ولوازمها مجمعه أو غير مجمعه.

	3
	8470
	الآلات الحاسبة وآلات الجيب التي تستخدم في تسجيل، إنتاج وعرض البيانات، والتي لها وظائف حسابية، الآلات المحاسبية، وآلات التخليص البريدية، وأجهزة إصدار التذاكر وآلات مماثلة، والتي تحتوي على جهاز حساب؛ تسجيل النقدية 

	3
	8517
	أجهزة الهاتف، بما في ذلك الهواتف الخلوية أو الشبكات اللاسلكية الأخرى؛ أجهزة أخرى لإرسال أو استقبال الصوت والصور أو البيانات الأخرى، بما فيها أجهزة للاتصال في الشبكات السلكية أو اللاسلكية

	4
	8527
	أجهزة استقبال البث الاذاعى، سواء كانت مشتركة أم لا، في نفس المكان مع جهاز تسجيل الصوت أو أجهزة الإنتاج أو في الساعة.

	¾
	8528
	شاشات وأجهزة العرض، وليست متضمنة جهاز الاستقبال التلفزيوني؛ أجهزة استقبال للتلفزيون، سواء كانت متضمنة أو غير متضمنة استقبال بث الراديو أو أجهزة تسجيل الصوت أو الفيديو أو جهاز الإنتاج.

	4
	8540
	الصمامات والأنابيب الايونوحرارية، والكاثود البارد أو الضوء كاثودية (على سبيل المثال، الأنابيب والصمامات المفرغة أو المليئة بالبخار أو الغاز، صمامات وأنابيب تصحيح قوس الزئبق، أنابيب أشعة الكاثود، وشاشات الكاميرات التلفزيونية(.

	4
	8519
	أجهزة تسجيل وإنتاج الصوت

	4
	8521
	أجهزة تسجيل أو إنتاج الفيديو، سواء كانت متضمنة أو غير متضمنة ضابط للفيديو.

	4
	8525
	أجهزة إرسال البث الإذاعي أو التلفزيوني، سواء كانت متضمنة أو غير متضمنة أجهزة الاستقبال أو جهاز تسجيل أو إنتاج الصوت، الكاميرات التلفزيونية والكاميرات الرقمية، و مسجلات كاميرات الفيديو.



إحصائيات التجارة عامة لا تحتوي علي معلومات حول نسبة الأدوات المستعملة في الواردات. وتعتبر هذه المعلومات مهمة، لكن الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل من المتوقع أن تكون فقط موجودة في واردات السلع المستعملة (إنتاج الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل قد توقف منذ عام 2004) وأن صادرات السلع المستعملة قد تصل إلي 70% من إجمالي الواردات في بعض بلاد العالم النامية (Green Advocacy and EMPA, 2011). يلخص جدول 4-4 بعض البيانات المهمة المتعلقة بالتصدير، بما في ذلك المعلومات حول نصيب الأدوات الكهربائية والإلكترونية المستعملة في بعض البلاد الأفريقية. هذه المعلومات من الممكن استخدامها في البلاد التي لا تملك بيانات عن استيراد الأدوات الكهربائية والإلكترونية المستعملة من أجل تقدير نصيب واردات الأدوات المستعملة بها بما يتشابه مع البلاد ذات الظروف الاقتصادية وسلوك المستهلك المماثلة.

وإذا تعذر وجود هذا التشابه، فمن الضروري عمل تقييم شامل عن طريق إجراء مقابلات مع المستوردين وسلطات الموانئ. توجد الاستبيانات التي تتناول المؤشرات الأساسية التالية (توجد في المرفقات من 2-5) وهي:
· نوع المنتجات المستوردة
· كمية المنتجات المستوردة (في وحدات مثل الطن, عبوة حاوية، وغير ذلك)
· نسبة الواردات الجديدة إلي المستعملة (الوزن %)
· نصيب شاشات أنابيب أشعة الكاثود وأجهزة التلفاز التي تحتوي علي أنابيب أشعة الكاثود.


جدول 4-4: بيانات الاستيراد، بما في ذلك معلومات عن حصة الأجهزة الكهربية والإلكترونية المستعملة لبعض البلدان الأفريقية
	البلد
	السنة
	عدد السكان
مليون
	الواردات
	المصدر

	
	
	
	الوحدة/ السنة
	الأجهزة الكهربية والإلكترونية المستعملة (EEE) 
	

	غانا
	2008
	23¸8
	750,000
	70 ٪
	Green Advocacy & Empa, 2011

	نيجيريا
	2009
	154¸7
	2,200,000
	35-70٪
	BCCC-Nigeria et al., 2011

	المغرب
	2009
	32
	900,000
	<11٪
	Laissaoui & Rochat, 2008; GIZ, 2010

	جنوب أفريقيا
	2007
	47.6
	1,900,000
	8٪
	Finlay & Liechti, 2008

	تنزانيا
	2009
	42.5
	120,000
	13٪
	Magashi & Schluep, 2011

	أوغندا
	2007
	28.8
	29,000
	14٪
	Wasswa & Schluep, 2008



2.1.3.4 الأجهزة الكهربائية والإلكترونية في طور الاستخدام أو المخزنة علي مستوي المستهلك (المخزونات)
من الممكن تقسيم الأجهزة الكهربائية والألكترونة المستخدمة أو التي يخزنها المستهلك إلي ثلاثة مجموعات:
· المستهلك الخاص (استعمال منزلي)
· الاستهلاك المؤسسي (المؤسسات الرسمية، الحكومة، المؤسسات شبة الحكومية، قطاعات الصحة والتعليم)
· استهلاك الشركات (الفنادق، الأعمال الكبيرة (الصناعة) الأعمال الصغيرة)
وحيث أن الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل توجد غالبا في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية القديمة وخاصة في شاشات أنابيب أشعة الكاثود وأجهزة التلفاز، فمن المتوقع أن أكبر كمية من هذا الأجهزة المثيرة للمشاكل توجد لدي المستهلك الخاص وهو الذي يميل إلي الاحتفاظ بالأجهزة لفترة طويلة علاوة علي أنه أيضا أكبر مشتري للأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستعملة. الاستهلاك المؤسسي هو الأخر من الممكن أن يحتفظ بكميات من الأجهزة القديمة خاصة من شاشات أنابيب أشعة الكاثود سواء مستخدمة أو مخزنة . استهلاك الشركات أقل احتمالا أن يحتفظ بكميات ذات اعتبار من هذه الأجهزة مصدر الإزعاج التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل حيث أن الشركات تميل إلي استبدال نظم تكنولوجيا الاتصالات والمعلومات الخاصة بها بأجهزة حديثة سريعا.

المستهلكين الأفراد (المستهلك الخاص) (المنزلي)	
للتقدير الأولي فإن الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المخزنة علي مستوي المستهلك يمكن أن تقدر تقديرا تقريبيا باستخدام بيانات الاختراق (الانتشار) (يتم قياسها عن طريق عدد الأجهزة العاملة للفرد) لنوعيات معينة من الأجهزة مأخوذة عن بلاد أخري (أنظر جدول 4-5)، تقدم أفضل تمثيل لنماذج الاستهلاك في البلد المستهدفة. ولحساب الكمية الكلية للأجهزة في بلد ما علي أساس الوزن، فإن هذه الأرقام يجب أن تضرب في متوسط وزن الجهاز (أنظر جدول 4- 6) وفي تعداد السكان للبلد.
وللحصر المتعمق, فهنالك احتياج إلي إجراء مقابلات علي مستوي المنازل (منزلية) (أنظر مرفق3 للاستبيانات العامة التي يمكن أن تستخدم). الإحصاءات المنزلية سوف ينتج عنها بيانات في صورة "لكل منزل". الإحصاءات الوطنية عن عدد ومتوسط حجم المنازل تعتبر ضرورية لاستنتاج البيانات للبلد كلها، مع الأخذ في الاعتبار الاختلافات مابين سلوك المستهلك في المدينة وسلوك المستهلك في القرية وبين المستهلكين من درجات الدخل المختلفة. وعلي هذا، الإحصاءات المنزلية من الممكن أن تجري في كل من المناطق الريفية والحضرية وبين الطبقات ذات الدخل المختلف. سوف يناقش الاستبيان علي الأقل المؤشرات الأساسية التالية:

· نوع وكمية الأجهزة الكهربائية والإلكترونية العاملة في المنزل، مع اهتمام خاص بعدد شاشات أنابيب أشعة الكاثود وأنابيب أشعة الكاثود في التليفزيونات
· متوسط عمر كل جهاز (وجوب التمييز بين عمر استعمال الجهاز والعمر الذي يحتفظ به بالجهاز قبل أن يتم التنازل عنة / أو دخوله إلي تيار المخلفات)
· حجم سكان المنزل (عدد الأفراد)
· الموقع السكاني للمنزل (في الريف أم الحضر)
· شريحة الدخل للمنزل (تقسم حسب تقسيم الدخل القومي الرسمي حتى يمكن أن يتماشي مع الإحصاء الوطني).

اعتمادا علي نوع المعلومات التي يمكن الحصول عليها فأنه من الممكن عمل بعض الاستنتاجات لكمية كل نوع من الأدوات وحتى كمية الكلية كل الأدوات الأخرى في كل فئات مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية والعكس صحيح، باستخدام البيانات البسيطة كما هو ملخص في جداول 4-7 و 4-8.
جدول 4-5: نسبة انتشار بعض الأجهزة الكهربائية والإلكترونية في البلدان المختلفة (آلات كهربائية/الفرد(.
	
	الفئة1)
	غانا2)
	نيجيريا3)

	ثلاجة
	1
	0¸26
	0¸16

	مكيف الهواء
	1
	0¸09
	0¸12

	مكواة
	2
	0¸19
	0¸14

	غلاية
	2
	0¸12
	0¸11

	كمبيوتر شخصي
	3
	0¸08
	0¸13

	الهاتف المحمول
	3
	0¸72
	0¸60

	تلفزيون
	4
	0¸20
	0¸25

	راديو/نظام هاي فاي
	4
	0¸28
	0¸36


1) الفئات وفقا لتوجيه الاتحاد الأوروبي بشان تعليمات مخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية 2002/96/EC، الأجهزة المنزلية الكبيرة (الفئة 1)، والأجهزة المنزلية الصغيرة (الفئة 2) وأجهزة تكنولوجيا المعلومات والاتصالات السلكية واللاسلكية (الفئة 3)، الأجهزة الاستهلاكية (الفئة 4).
2) Green Advocacy and EMPA, 2011
3) BCCC- Nigeria et al., 2011.












جدول 4-6: تقدير الأوزان لمواد معينة من الفئتين 3 و4 (نقلاً عن Green Advocay and EMPA 2011)
	الأدوات
	الوزن (كجم)
	المصدر

	فئة:3. تكنولوجيا المعلومات والاتصالات

	أنبوبة أشعة الكاثود CRT
	14¸1
	Laffely, 2007; Zumbuehl, 2006

	شاشات الكريستال السائل LCD
	4¸7
	SWICO Recycling Guarantee, 2006; ecoinvent v2010

	كمبيوتر مكتب (متضمن الفأرة ولوحة المفاتيح)
	9¸9
	Eugster et al., 2007

	كمبيوتر محمول (لاب توب)
	3¸5
	SWICO Recycling Guarantee, 2006;ecoinvent v2010

	هاتف محمول
	0¸1
	Estimate

	تليفون
	1
	Huisman et al., 2008

	طابعة
	6¸5
	Laffely, 2007

	آلة نسخ
	52
	Furniture re-use network, 2009

	فئة 4: الكترونيات المستهلك (الاستهلاكية)

	تلفزيون أنبوبة أشعة الكاثود CRT
	31.6
	Zumbuehl, 2006

	تلفزيون شاشات الكريستال السائل LCD
	15
	Estimate

	الراديو (المذياع)
	2
	Huisman et al., 2008

	نظام هاى- فاى
	10
	Huisman et al., 2008




جدول 4-7: حصة فئات معينة من نفايات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية من مواد 3 و 4 من الفئة الكاملة المخزونة للعائلات في نيجيريا (Ogungbuyi et al., 2011)
	الفئة
	المادة
	نيجيريا (%)

	3
	شاشة أنبوبة أشعة الكاثود (CRT)
	7¸5

	
	شاشة الكريستال السائل (LCD)
	4¸5

	
	جهاز كمبيوتر سطح مكتب
	13¸3

	
	كمبيوتر محمول
	10¸1

	
	طابعة
	7¸0

	
	هاتف محمول
	5¸5

	
	الباقي
	52

	
	المجموع
	100

	4
	تليفزيون أنبوبة أشعة الكاثود (سى ار تى CRT)
	42.5

	
	شاشة تلفاز مسطحة
	14¸8

	
	راديو
	3¸2

	
	هاى فاى
	8¸9

	
	الباقي
	30¸7

	
	المجموع
	100






جدول 4-8: الحصة (على أساس الوزن) من الفئات 1-4 من مخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية لدى الأسر في مختلف البلدان EMPA, 2011))
	البلد
	فئة 1 من مخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية (%) 
	فئة 2 من مخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية (%) 
	فئة 3 من مخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية (%)
	فئة 4 من مخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية  (%)

	متوسط الاتحاد الأوربي 27 1) 
	63
	10
	13
	14

	سويسرا 2)
	66
	10
	24

	نيجيريا 3)
	52
	12
	11
	25


1) Huisman et al., 2008.
2) Müller & Widmer, 2010.
3) Ogungbuyi et al., 2011.

المستهلكون من المؤسسات والشركات
 في حالة إجراء تقييم أول فإن الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المخزنة لدي المؤسسات والشركات المستهلكة يمكن حسابها تقريبيا باستعمال بيانات مثالية مستمدة من بلاد أخري تتوافر فيها  البيانات، عن توزيع الوزن للأجهزة الكهربائية والإلكترونية المخزنة ما بين المستهلك الفرد والمستهلك كمؤسسة/أو شركة. وبناء علي هذه البيانات فإن مخزون الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المخزنة لدي المؤسسات والشركات المستهلكة يمكن حسابها. وتوضح شكل 4-2 مثال لهذا التوزيع مستمد من نيجيريا حسب فئة مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية وحسب نوع المستهلك. هذا التوزيع يعتمد إلي حد كبير علي وضع البلد التنموي وعلي حجم الخدمات والقطاع الصناعي. وعلي هذا، ففي العديد من الأحوال التقريب البسيط قد لا يكون ممكنا في هذه الاحوال فمن الممكن أن تستبعد المؤسسات والشركات المستهلكة في التقييم الأول علي أن يتم القيام بعمل تقييم شامل.
بالنسبة للحصر المتعمق، فيجب أن تجري المقابلات مع المستهلكين من المؤسسات والشركات (أنظر مرفق4 للاستبيانات العامة). يجب أن يأخذ الاستبيان في الاعتبار القطاعات الاقتصادية المختلفة والتي قد تميز السلوكيات المختلفة للمستهلك مثلا قطاع البنوك قد يستهلك أجهزة تكنولوجيا الاتصالات والمعلومات أكثر من قطاع الصناعات المنتجة. النشاط الاقتصادي الذي يتم اختياره في الاستبيان قد يكون متناسقا مع الإحصاءات الوطنية حول مستوي توزيع العاملين بين الأنشطة الاقتصادية المختلفة ( القطاعات). وسوف يسمح هذا بالاستنتاج من نتائج الحصر إلي المستوي الوطني. سوف يتناول الاستبيانات علي الأقل ثلاثة من المؤشرات الرئيسية التالية:
· نوع وكمية الأجهزة الكهربائية والإلكترونية العاملة في المؤسسة، مع التركيز علي عدد شاشات أنابيب أشعة الكاثود ( و التلفزيونات التي تحتوي علي أنابيب أشعة الكاثود)
· متوسط عمر كل جهاز علي حدي ( مع التمييز ما بين العمر الذي يعمله الجهاز والعمر الذي يقضيه الجهاز مخزونا قبل أن يتم الاستغناء عنه/أو دخوله إلي تيار المخلفات
· حجم المؤسسة (عدد العاملين)
· نوع المؤسسة والنشاط الأساسي (مؤسسة أم شركة، قطاع اقتصادي).

تفهم استخدامات الاستبيان، والبيانات الناتجة و إنشاء الحصر من الممكن أن تنشأ عن طريق دراسة التقارير الحالية لمخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية.


شكل 4-2.  توزيع الوزن من الأجهزة الكهربائية والاليكترونية المخزونة على حسب فئة نفايات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية للمستهلكين من الأفراد والمؤسسات/الشركات في نيجيريا.




3.1.3.4 الأجهزة الكهربائية والإلكترونية الداخلة في تيار المخلفات
هناك العديد من الطرق لحساب الأدوات التي تدخل تيار المخلفات أو تيار مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (Streicher-Porte, 2006).. المدخلين الرئيسيين في هذا الحساب هما (1) كمية الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المخزنة (أنظر قسم 2.1.3.4) عن طريق المستهلك (11) متوسط عمر (إجمالي الوقت الذي يتم في الاستعمال ووقت التخزين للمستهلكين). هذه الأرقام يجب أن تقدر من خلال استبيانات المستهلك كما تم شرحه في القسم السابق. الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي تدخل تيار المخلفات أو المخلفات المتولدة عن الأجهزة الكهربائية والإلكترونية من الممكن حسابها باستعمال طريقة (الاستهلاك والاستخدام) (Bureau B&G, 1993).

مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية سنوياً = MEEE(j)stockpiled / lsEEE(j)
حيث:
- MEEE(j)stockpiled = كمية الأجهزة الكهربائية والإلكترونية  j) ( المخزونة لدي المستهلك (طن متري)
- lsEEE(j) = متوسط عمر للجهاز المعين j) ( ]بالسنين[ (عمر الاستخدام الكلي وعمر التخزين لدي المستهلك)
وإذا كان هناك حاجة لمزيد من التفاصيلِ الأخرى عن التخلص من وعملية معالجةِ مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية، فقد يَكُون من الضروريَ إجْراء مقابلات ميدانية مَع أصحابِ المصلحة الرئيسيينِ مِنْ قطاعِ المخلفات. يُوْجَدَ الاستبيان الخاص بالقائمين على التدوير في مرفق5.

2.3.4 جزء البولميرات الكلي في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ذات الصلة
كما تم مناقشته سابقا في هذا الفصل، فإن الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما ذات الصلة بالمركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل تشمل فقط أنواع المنتجات ومخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي تحتوي علي متوسط تركيزات من المركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل تقارب أو أكثر من قيمة حد تقييد استخدام بعض المواد الخطرة في الأجهزة الكهربائية (RoHS’ MCV) (أنظر جدول 4-10). البيانات المناظرة لجزء البوليميرات الكلي قد تم جمعها في جدول 4-9.




جدول 4-9: مجموع أجزاء البوليمر ذات الصلة بالأجهزة الكهربائية والاليكترونية/نفايات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية في أوروبا. لا تتضمن لوحات الأسلاك والكابلات المطبوعة ( (Waeger et al., 2008
	الفئة/الأدوات
	مجموع أجزاء البوليمر [جزء البوليمر (% من الوزن)]

	
	الحد الأدنى
	الحد الأقصى
	المتوسط

	3
	أجهزة تكنولوجيا المعلومات والاتصالات بدون شاشات
	26٪
	58٪
	42٪

	4
	أجهزة استهلاكية بدون شاشات
	21٪
	26٪
	24٪

	3
	أنبوبة أشعة الكاثود  (CRT)
	13٪
	38٪
	30٪

	4
	تلفزيونات أنبوبة أشعة الكاثود  (CRT)
	15٪
	38٪
	30٪



3.3.4 محتوي البوليمر من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 
من أجل تكملة حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية فإن البيانات المتعلقة بتركيز هذه الملوثات في إجمالي جزء البوليمر في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية يجب معرفته (CPBDE(i);Polymer(k))).
وتبعاً لدراسة تم فيها تحليل التركيزات لمواد الموجودة في قائمة المواد الخطرة المحظورة في البلاستيك المخلوط الناتج من مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية في أوربا، فإن متوسط تركيز الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل يزيد عن قيم التركيزات العظمي في مخلفات بعض أنواع  مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ، قطاع 3 و 4 (Waeger et al., 2010). وفي كل الحالات فالبوليمر الذي يحتوي علي هذه التركيزات كان ستيارين أكرينيتريل بيوتادين.

جدول 4 - 10 يوضح تركيزات الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في الجزء الكلي المستعمل في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ذات الصلة. ومن الواجب ذكر أن البيانات الواردة قد تم الحصول عليها من جزء البولميرات المختلطة من مصانع إعادة تدوير مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية  في أوروبا في عام 2010(Waeger et al., 2010) . طريقة أخذ العينات قد تم شرحها بالتفصيل في الدراسة[footnoteRef:17]. [17: 17 http://ewasteguide.info/files/Waeger_2010_Empa-WEEEForum.pdf] 

جدول 4-10: محتوى الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في إجمالي البوليمر (مختلطة) لمختلف مخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية في أوروبا. (تختلف التركيزات لمخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية في البلاد الأوربية كما ورد ذكره بواسطة Waeger et al., 2008).
	الفئة/الأدوات
	محتوى الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في إجمالي أجزاء البوليمر (كجم/طن متري)* (محتوى الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل، بوليمر)

	3
	أجهزة تكنولوجيا المعلومات والاتصالات بشاشات/بدون شاشات
	الحد الأدنى
	الحد الأقصى
	المتوسط

	3
	شاشات أنبوبة أشعة الكاثود (CRT)
	0.05
	0.4
	0.225

	4
	أجهزة استهلاكية بشاشات/بدون شاشات (1 عينة مركبه)
	0.14
	10.6
	2,54

	4
	تلفزيونات أنبوبة أشعة الكاثود (CRT)
	-
	-
	0.15

	3
	أجهزة تكنولوجيا المعلومات والاتصالات بشاشات/بدون شاشات
	0.05
	3.54
	0.87


* قيمة حد تقييد استخدام بعض المواد الخطرة في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (RoHS) لإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل هو 0.10 % أو 1كجم/طن متري، تحتوى أغلفة أنبوبة أشعة الكاثود المعاملة بإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل تحتوي على ما يقرب من 15٪ من ثماني البروم ثنائي الفينيل بما في ذلك حوالي 10% من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (سداسي البروم ثنائي الفينيل، وسباعي البروم ثنائي الفينيل).

4.3.4. كيفية استخدام البيانات التي تم جمعها لتقدير الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
يستعرض هذا الجزء كيفية استخدام البيانات في الحسابات من أجل الحصول علي تقدير لجرد الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية البروم في مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية والبلاستيك ذو الصلة لبلد ما (أنظر شكل 4-1). ونظرا للطبيعة المختلفة (تدفق أو مخزونات) للمراحل الثلاثة للأجهزة الكهربائية والإلكترونية سواء المستوردة 1.4.3.4 أو المخزنة 2.4.3.4 أو التي تنتقل إلي تيار المخلفات 3.4.3.4 خلال دورة حياة الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها محل الاهتمام, فقد تم شرح طريقة الحساب لكل مرحلة.
ويظهر جدول 4-11 أهم أرقام التقييم. ومن الأرقام الهامة الرقم الذي يعبر عن محتوي الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في إجمالي جزء البوليمر والذي يختلف تبعا للعمر ونوع الأجهزة الكهربائية والإلكترونية. وحيث أن هذه البيانات مستمدة من بوليميرات مختلطة موجودة في مخلفات أجهزة كهربائية والإلكترونية من أوربا في عام 2010، فمن الممكن افتراض أن محتويات الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل تعكس الخلطة (الأوربية) من الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي تمت صناعتها قبل وبعد حظر الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل.

جدول 4-11: إجمالي أجزاء البوليمر وتركيزات إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في الفئات ذات الصلة بالأجهزة الكهربائية والاليكترونية (البيانات من أوروبا ،Waeger et al., 2010)
	الأجهزة الكهربائية والاليكترونية ذات الصلة
	إجمالي أجزاء البوليمر (متوسط)
	متوسط محتوى إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في البلاستيك

	
	  جزء البوليمر (% بالنسبة للوزن)
	محتوى الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في البوليمر (كجم/طن متري)*

	مخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية من الفئة 3 (بدون أنبوبة أشعة الكاثود)
	42٪
	0¸225

	شاشات كمبيوتر أنبوبة أشعة الكاثود
	30٪
	2¸54

	مخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية من الفئة 4 (بدون أنبوبة أشعة الكاثود)
	24٪
	0¸15

	تليفزيونات ذات أنبوبة أشعة الكاثود
	30٪
	0¸87


* قيمة حد تقييد استخدام بعض المواد الخطرة في المعدات الكهربائية والإلكترونية (RoHS) بالنسبة لمركب ثماني البروم ثنائي الفينيل هو 0.1% من الوزن أو 1كجم/ طن متري.

1.4.3.4 الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية البروم في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستوردة
وحيث أن إنتاج الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية البروم قد توقف، فإن الأجهزة الكهربائية والإلكترونية الجديدة المستوردة تعتبر ذات أهمية ضئيلة بالنسبة لهذا الحصر[footnoteRef:18]. وعلي هذا، فإن التقييم من الممكن أن يكون مقصورا علي استيراد الأجهزة المستعملة. تحسب كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية البروم كما يلي (أنظر أيضا شكل 4- 3): [18:   يتم اكتشاف بعض من إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري (عادة  أقل من 1%) في بلاستيك بعض الأجهزة الكهربائية والإليكترونية نظراً لإعادة تدوير البوليمر الموجود في مخلفات الأجهزة الكهربائية والإليكترونية (Bantelmann et al., 2010).] 

Mc-OctaBDE;imported EEE(j) = MEEE(j);imported x fEEE(j);second-hand x fPolymer x Cc-OctaBDE;Polymer
حيث:
· Mc-OctaBDE;imported EEE(j) هي كمية الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستعملة المستوردة  j  في طن متري واحد (أنظر قسم 1.1.3.4)
· MEEE(j);imported كمية الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (الجديدة والمستعملة) في عام واحد (الوزن %) أنظر قسم 1.1.3.4 وجدول 4-4
· fEEE(j);second-hand. نصيب الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستعملة في الاستيراد (طن %) أنظر قسم 1.1.3.4 وجدول 4-4
· fPolymer   أجمالي جزئية البوليمير في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية j  (وزن %) أنظر قسم 2.3.4 وجدول 4- 9.
· COctaBDE;Polymer  نصيب الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في إجمالي جزيئه البوليمر j ) كجم/طن متري) أنظر قسم 3.3.4 وجدول 4-11. 
وبالتالي فإن محتوي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل) في كل الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ذات الصلةj  من الممكن إضافتها جميعها، وذلك من أجل أن تقدم رقم إجمالي لمجموع الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل) في كل الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستوردة.

شكل 4-3. مخطط لتقدير كمية ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في الأجهزة الكهربائية والاليكترونية المستوردة
2.4.3.4 الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم في كميات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المخزنة
بعكس الحال في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستوردة فأنه من غير الممكن أن يتم تقسيم المخزن من هذه الأجهزة إلي أجهزة مستعملة وأخري جديدة. وعلي هذا فإن كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل يتم تقديرها علي اعتبار الكمية الكلية للمخزون من هذه الأجهزة (أنظر أيضا شكل 4-4).

Mc-OctaBDE;EEE(j) = MEEE(j);stockpiled x fPolymer x Cc-OctaBDE;Polymer
حيث:
Mc-OcctaBDE;stockpiled EEE(j)  هو كمية الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المخزنة j (كجم)
MEEE(j);stockpiled    كمية الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المخزنة  j (أطنان مترية) أنظر قسم 2.1.3.4.
fPolymer كمية جزء البولمير الكلية في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية  j (الوزن%) أنظر قسم 2.3.4 وجدول 4- 9.
COctaBDE;Polymer محتوي جزئية البوليمير الكلية في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية j  من الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل (كجم/للطن المتري) أنظر قسم 3.3.4 وجدول 4-11.

وبناء علي هذا فإن محتوي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل) في كل الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ذات الصلة من الممكن أن يجمع معا، حتى يمكن عرض رقم إجمالي لكل الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل) المخزنة.

شكل 4-4. مخطط لتقدير كمية ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في الأجهزة الكهربائية والاليكترونية المخزونة.

3.4.3.4 الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في تيار المخلفات 
كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية يتم تقديرها كما يلي (أنظر أيضا إلي شكل 4- 5) 
Mc-OctaBDE;WEEE(j) = MWEEE(j) x fPolymer x Cc-OctaBDE;Polyme
حيث:
Mc-OctaBDE;WEEE(j) كمية الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية (كجم)
MWEEE(j) كمية مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية في عام (طن) أنظر قسم 3.1.3.4
الباقي: أنظر أعلاه
وعلي هذا، فإن محتوي كل الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ذات الصلة من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل) يمكن إضافته حتى يمكن أن يمثل إجمالي رقم لمجموع الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل) في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي تدخل تيار المخلفات. وفي حالة ما إذا تم تصدير مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية فإن هذا الجزء يمكن حسابه منفصلا (أنظر شكل 4-1).

شكل 4-5. مخطط لتقدير كمية ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في الأجهزة الكهربائية والاليكترونية الداخلة في تيار المخلفات
4.4.3.4 الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في صورة البوليمرات الثانوية الناتجة من إعادة تدوير مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومن الصادرات
من الواجب التعرف علي المعلومات المتعلقة بإدارة ومعالجة البوليمرات الناتجة من مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية حيث أن كميات البولميرات هذه من الممكن أن تستعمل أكثر وبالتالي قد تؤثر علي التطبيق الجيد لاتفاقية ستوكهولم (أنظر شكل 4- 1). وعلي هذا، فإن مسارات هذه المواد يجب أخذهما في الاعتبار.

البولميرات الناتجة من تدوير مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية هي إما:
· بوليمرات تمت معالجتها حراريا أو تم التخلص منها في البلد نفسها
· بولميرات أعيد تدويرها إلي أدوات داخل البلد (أنظر أيضا فصل 4 المتعلق بأحسن التقنيات المتاحة وأحسن الممارسات البيئية المتعلقة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل).
· بولميرات صدرت إلي بلاد أخري من أجل إعادة تدويرها

تدفقات البلاستيك الناتجة من إعادة تدوير مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المحلية علاوة علي مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستوردة لإعادة التدوير يجب أن تتم مراقبته لمعرفة كيفية إدارته عند نهاية حياته أو عند إعادة تدويره.
ومن الممكن جمع المعلومات من الأماكن التي يتم فيها إعادة تدوير الأجهزة الكهربائية والإلكترونية، ومن الجمارك لو أن مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستوردة أو البولميرات المستعملة كانت ذات أهمية في هذا الشأن. وهناك احتياج للاتصال بالمنشئات العاملة في تجهيز مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية/والبلاستيك المستعمل لإعادة الاستعمال أو للمعاملة الحرارية مع تقدير الوضع ومعرفة الكميات في هذه المنشئات.

في حالة ما إذا كانت هناك أنشطة لإعادة تدوير البولميرات من مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية، فإن كمية هذه البولميرات المستعملة يجب معرفتها إما من مصانع إعادة التدوير أو من المنشئات التي توردها أو من الجمارك. المعلومات المتعلقة بتفاصيل أخذ العينات والتحليل لهذه البوليمرات قد تم وصفها في إرشادات لدعم الإطار التنظيمي/والاتفاقيات التطوعية لتنظيم ومراقبة المنتجات والأدوات التي تحتوي علي أو قد تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة جديدة (دعم إرشادات الإطار التنظيمي للملوثات العضوية الثابتة، أمانه اتفاقية ستوكهولم، 2012). ومن الممكن إتمام الحصر  عن طريق تقدير الكميات الكلية للبولميرات من خلال مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستعملة في إعادة التدوير والتركيزات المقابلة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في هذه البوليميرات (بما يشابه المبادرة التي وصفت أعلاه أو من خلال استعمال القياسات الخاصة).
من الممكن  تمييز الأدوات المصنوعة من مواد تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل). وهناك أيضا احتياج إلي ضمان أن المواد المحتوية علي  الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل) لن يتم إعادة تدويرها إلي أدوات ذات استعمالات حساسة (أنظر فصل 5 الخاص بأحسن التقنيات المتاحة وأحسن الممارسات البيئية للإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل). وفي النهاية ، فإن هذه المنتجات يجب أن تتم معاملتها في نهاية الحياة بطريقة بيئية جيدة (أنظر إرشادات أحسن ألتقنيات المتاحة وأحسن الممارسات البيئية للإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل، اتفاقية ستوكهولم، مرفقA جزءIV  وV).

5.3.4 إعادة حسابات محتوي الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
لمعرفة الحصر النهائي وأيضا لمعرفة مادة 15 فإن الإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل وسباعي البروم ثنائي الفينيل (من الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل المدرجين يجب أن يتم حسابهم من الكمية الكلية للإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل. يتكون متوسط  الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل من 43% من مشابه الإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل و11% من مشابه الإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل (أنظر جدول 4-12 الأرقام المحسوبة تمثل القيم التي سوف يتم تقديمها).













جدول 4-12: الإيثر سداسي وسباعي البروم ثنائي الفينيل الموجود في الأجهزة الكهربائية والاليكترونية، مخلفات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية وفي البوليمرات المعاد تدويرها.
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* يتم استبدال  20XX عام الحصر.
 **ينبغي جرد البوليمرات من نفايات الأجهزة الكهربائية والاليكترونية التي يتم تصديرها.
** لم يتم إدراجها في الاتفاقية ضمن الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل، وبالتالي تستبعد من التقارير.

ملاحظة: استعمل الإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل التجاري بدرجات غير معلومة وغالبا بدرجات ضئيلة في ألواح الأسلاك المطبوعة دون وجود أي بيانات مقاسه متاحة حاليا. ولهذا، فحاليا لا يعتد به كميا في حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. كمية ألواح الأسلاك المطبوعة في أراضي الطرف (البلد) قد يمكن تقديرها وملاحظتها حتى يتم التأكد من بلوغ حد التلوث.
4.4 خطوة 4: إدارة وتقييم البيانات
عندما تقوم بلد ما بتحسين حصر الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما مع الوقت، فإن نوعية البيانات سوف تتحسن ويصبح الاعتماد عليها أفضل. ومن المفترض أن البلاد تقوم بعمل وتحديث حصر الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها  بغرض تحسين إدارة المخلفات واسترداد المواد وهو ما سوف يؤدي مع الوقت إلي حصر قوي 
في هذه الخطوة فأنه يجب أن يتم تقييم البيانات بغرض الجودة والقبول، ومن الممكن أن تشمل مقارنة بالبيانات المستمدة من بلاد أخري في نفس المنطقة. الثغرات التي قد توجد بين البيانات قد يكون من الممكن إستيفائها (ولو جزئيا) عن طريق الاستنتاج من البيانات الإحصائية المتاحة.
بيانات الحصر المتعلقة بالأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها و التي تم جمعها من الممكن أن تتم إدارتها في قاعدة مناسبة للبيانات ثم يتم إرسالها إلي الجهات الحكومية المسئولة عن الإحصاء. ونظرا لأهمية البيانات بالنسبة لإدارة الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها، فمن الممكن جعلها متاحة للأقسام المسئولة عن المخلفات وإدارة الموارد في البلد (وزارة البيئة أو أي وزارة أخري مسئولة) والجهة المسئولة عن اتفاقية بازل. من الممكن أن يتم تغذية البيانات وأن يتم إدارتها أكثر من خلال قاعدة بيانات للجهة الحكومية المسئولة عن إدارة المخلفات والموارد.

5.4  خطوة 5: إعداد تقرير الحصر
كل البيانات التي تم جمعها لهذا القطاع، بجانب الطرق التي استخدمت وتفاصيل الحسابات قد تضمنها تقرير حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. هذا الحصر من الممكن أن يظهر كما لو أنه فصل في التقرير الكلي. أي تعديلات أو تقديرات تجريها أي بلد ما من الممكن أن تسجل وأن توصف. 

5. حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقل
يعتبر قطاع النقل (السيارات، الحافلات، الشاحنات، القطارات، الطائرات والبواخر) واحد من أكبر مصادر تدفق المواد للسلع ليصبح في النهاية واحد من أكبر مصادر تدفق المخلفات وإعادة التدوير. إدارة نهاية الحياة لقطاع النقل يتميز بأنه قريب الصلة من حيث تدفق المواد لاستعادة المواد ولإدارة الملوثات (أنظر إرشادات أحسن التقنيات المتاحة وأحسن الممارسات البيئية للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل).
قطاع كبير من استعمالات الإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل كانت في نطاق قطاع النقل، وأغلب الاستخدام كان في معالجة رغاوي (فوم) اليوريثين المتعدد المرنة (مقاعد المركبات، مساند الرأس، أسقف السيارات، نظم الإدارة السمعية،وغيرهم) واستخدامات أخري أقل في البطانة الخلفية للمنسوجات التي تستخدم في مقاعد السيارات. الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل قد أستعمل أيضا إلي حد ما في أجزاء السيارات البلاستيكية (عجلات القيادة، لوحة العدادات، لوح الأبواب وغيرهم).
سيارات الركوب والمركبات الأخرى (الشاحنات والحافلات) هي المكون الأكبر لقطاع النقل التي تحتوي علي أكبر حجم من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. وعلي هذا فإن طريقة ومحط اهتمام الحصر تتركز علي هذه المركبات. طريقة الحساب لا تشمل البواخر والطائرات بغرض تبسيط التفاصيل. لو أن بلد ما تمتلك أعداد من البواخر أو الطائرات من ذات الصلة فإن هذا القطاع قد يتم حسابه وتضمينه في الحصر باستعمال طريقة تقوم علي حالات مشابهة.
وحيث أن الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل قد تم إنتاجها واستخدامها في الفترة من حوالي 1975 وحتى 2004 (أنظر فصل 2)، فعلي ذلك فإنه فقط السيارات التي أنتجت خلال هذه الفترة هي التي يجب أن يتضمنها حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل[footnoteRef:19]. [19: 19 سداسي البروم ثنائي الفينيل كان يستعمل في رغاوي متعدد اليوريثين في قطاع النقل من 1970 وحتي 1976 خاصة في الولايات المتحدة ومن الممكن اعتباره (الأخذ به) في الحصر] 

ولو أن الطرف المشارك قد أسس بالفعل حصر لقطاع النقل، فإنه من الممكن إنشاء حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل بناء علي هذه البيانات (أنظر أسفلة). مثل هذا الحصر المفصل لقطاع النقل غالبا لا توجد في البلاد النامية. في هذه الحالات فإن عمل حصر للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل قد يؤدي بالتبعية إلي عمل حصر لقطاع النقل لتعزيز تدفق هذه المواد في إدارة المخلفات/الموارد. ولعمل حصر للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في بلد ما فأنه من المقترح إتباع منهج الخطوة خطوة (ارجع إلي شكل 3-1). أنظر الحالة الدراسية عن حصر الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتهما.

1.5. خطوة 1: التخطيط للحصر
تركز الخطوة الأولي في تعريف مجال الحصر وأيضا في تطوير خطة العمل. حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقل من المنتظر أن يتناول الآتي:
· السيارات المستعملة التي تم استيرادها (لسنة الحصر والسنوات ذات الأهمية في استيراد السيارات كقاعدة لتقدير المخزونات)
· المركبات المستخدمة
· نهاية عمر المركبات في سنة الحصر والمركبات التي بلغت مرحلة نهاية العمر بالفعل
· البوليمرات التي تأتي من المركبات في مرحلة نهاية العمر
وحيث أن الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل كانت قد أنتجت واستعملت في الفترة من حوالي 1975 وحتى 2004 (أنظر فصل 2), فإن المركبات التي أنتجت فقط خلال هذه الفترة يجب أن يتضمنها حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية.
الأفراد المعنيين في فريق الحصر من ذوي المؤهلات المناسبة والخبرات ذات الصلة يجب أن يتم اختيارهم من أجل القيام بعمل الحصر الخاص بهذا القطاع. بعض أصحاب المصلحة المحددين لحصر قطاع النقل قد تم إدراجهم في جدول 3-1. ومن المهم أن يضم فريق عمل الحصر أصحاب مصلحة رئيسين بغرض القيام بعمل الحصر. وقد وجد أثناء الدراسات التجريبية أنه من المفيد أن يضم فريق العمل مجموعة بحثية تعمل في مجال إدارة المخلفات وتدفقات المادة. ومن الممكن الاتصال بمجموعة إضافية من أصحاب المصلحة لجمع البيانات وكمصدر للمعلومات خلال خطوات جمع المعلومات والتقييم.
في البلاد النامية القطاعات غير الرسمية غالبا ما تكون مشتركة وتلعب دورا جوهريا في عمليات الجمع وإعادة التدوير. ومن الضروري إشراك مثل هذه القطاعات من أجل التعرف علي الأنشطة المتعلقة بحصر نهاية عمر المركبات.

2.5 خطوة 2: اختيار منهجيات جمع البيانات 
يضم هذا الفصل دراسة تفصيلية لطريقة إنشاء الحصر في قطاع النقل. ويمكن تقييم هذه الطريقة وتفصيلها بحيث تتماشي مع الوضع القومي (انظر مثلا الحالة الدراسية في نيجيريا). وعامة ما يتم التدريب علي كيفية عمل الحصر، وغالبا ما يكون ذلك في صورة ورشة عمل. ومن الممكن أيضا الأخذ بالمعلومات المستمدة من أصحاب المصلحة في توضيح طرق عمل الحصر.

1.2.5 مستوى I: التقييم الأولى
الغرض من هذا التقييم هو معرفة ما إذا كانت بيانات الحصر المتعلقة بقطاع النقل في البلد قد تم جمعها. المعلومات المتاحة عن قطاع النقل قد يكون تم جمعها من الإحصاءات الوطنية، والدولية [footnoteRef:20] وإحصاءات الهيئات الصناعية المرتبطة بقطاع النقل (مستوردي المركبات، معاملات نهاية العمر) والوزارات التي تملك بيانات ذات صلة. مثل هذه البيانات قد تكون كافية لحصر أولي. [20:  مثلا موقع الأمم المتحدة  http://unstats.un.org/unsd/comtrade/
] 

الإحصاءات أو بيانات الاستيراد من بلاد أخري في المنطقة من الممكن استخدامها لعمل تقديرات تقريبية للحصر حين تكون البيانات القومية المتاحة قليلة.

المعلومات التي يتم جمعها للتقييم الأولى تشمل:
· عدد المركبات المسجلة (السيارات- الحافلات والشاحنات) المستخدمة حالياً المستعملة والمعروضة للبيع في البلد بما في ذلك:
· عام التصنيع (بغرض تقدير حصة المركبات المصنوعة في الفترة بين 1975 وحتى 2004)
· النسبة التقريبية للتوزيع في المنطقة التي تم استيراد المركبات منها
في حالة ما إذا كانت المعلومات غير متوفرة، فقد يتم تقديرها بالاستنتاج من البيانات الإحصائية المتوافرة وأيضا عن طريق الحكم بالخبرة.
· أعداد المركبات المستوردة (والمصدرة) والمركبات التي أنتجت في البلد بما يشمل البيانات المتوفرة من كل من:
· الإحصاءات الدولية المتعلقة بتجارة المركبات
· إحصاءات الاستيراد والتصدير القومية وإحصاءات التصدير المتحصل عليها من سلطات الجمارك والموانئ
· المعلومات المستمدة من المستوردين (والمصدرين) أو تجار التجزئة

ومن المفيد استغلال كل بيانات الاستيراد المتاحة (مثلا من 1975 وحتى 2010) لحساب الاستيراد الكلي من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل خلال السنوات وتوضيح أي اتجاه معين (أنظر الحالة الدراسية لنيجيريا).
· عدد المركبات التي بلغت مرحلة نهاية الحياة في الماضي (منذ 1980) وحتى سنة الحصر (مع الوضع في الاعتبار النسبة التي تم إنتاجها ما بين 1975 وحتى 2004)
هذه المعلومات يمكن الحصول عليها من خلال معرفة المركبات التي تم الغاء تسجيلها، الإحصاءات التي تم تجميعها عن نهاية عمر المركبات أو عن طريق( تقدير) متوسط طول عمر المركبات.
· المعلومات المتاحة، الحالية والقديمة عن ممارسات إدارة المخلفات للمركبات المنتهية أعمارها في البلد:
يجب تجميع هذه المعلومات وخاصة ما يتعلق بجزء البلاستيك. قد تتوافر المعلومات من الوزارات العاملة في النقل أو إدارة المخلفات (وزارات البيئة والنقل والصناعة وغيرهم) أو الجهة المختصة المدينة/الحكومة و/أو القطاعات الصناعية ذات الصلة ومعاهد البحوث.
· أعمال إعادة تدوير للبوليميرات من السيارات/المركبات التي بلغت مرحلة نهاية العمر 
هذه المعلومات يجب أن تحتوي علي البلاستيك (لوحة العدادات، المصدات وغيرها) ورغاوي (فوم) اليوريثين المتعدد (مساند المقاعد والرأس والأيدي، وغير ذلك).

جمع وتقييم البيانات المتاحة ومدي الاحتياج لأي معلومات إضافية
بعد تجميع البيانات، فإن أي بيانات ناقصة مطلوبة من أجل استكمال جداول تجميع البيانات (أنظر جداول من 5-1 وحتى 5-6) يمكن تحديدها حتى يكون من الممكن سد هذه الثغرات (خطوة 4) وعند ذلك يمكن تحديث البيانات التي تم جمعها لتكون حصر مبدئي.
2.2.5 مستوى II: الحصر المبدئي
من الضروري استغلال كل البيانات التي تم تجميعها في المستوى I كقاعدة للمستوى II (الحصر المبدئي). ومن الممكن عمل إستراتيجية من أجل مواجهة أي ثغرات في هذه البيانات مثل:
· أي عضو من فريق العمل قد يكون قادرا علي توفير البيانات الناقصة
· ما إذا كان هناك احتياج إلي بعض أصحاب المصلحة الآخرين لملء الثغرات
· أي من ثغرات البيانات يمكن أن يتم استكمالها بطريقة مناسبة عن طريق الاستنتاج من المعلومات المتاحة
· لو كان هناك احتياج إلي التعاقد مع أحد الهيئات الاستشارية فيما يخص بعض المعلومات الناقصة والشروط المرجعية لهذه المهمة
هذه الخطوة قد تشمل أيضا جمع المعلومات عن:
· التواصل مع السلطات الإقليمية/المدينة بشأن إحصائياتهم عن النقل وإدارة نهاية الحياة،
· مقابلات مع المستوردين وتجار التجزئة السيارة،
· مقابلات/الاستبيانات مع المشتغلين بإعادة تدوير الخردة (السيارات والمركبات الأخرى)،
· مقابلات مع المشتغلين بإعادة التدوير البوليمرات.
إذا كانت هناك لا تزال بيانات مفقودة فإننا نحتاج إلى أن استكمال/تقدير هذه البيانات باستخدام آراء الخبراء استنادا إلى البيانات التي تم جمعها. إذا كان هناك شكوك كبيرة موجودة في العوامل المختارة (على سبيل المثال حصة السيارات في الفترة من 1975 حتى 2004 لقطاع حصر معين، التوزيع الإقليمي للواردات)، فمن الممكن أن يذكر في الحصر مدى القيم المحتملة.
ويمكن استكمال الجداول 15-1 وحتى 5-6 بإتباع الخطوة الثالثة وما يليها. 

3.2.5 مستوى III: الحصر المتعمق
من الممكن أن يتم العمل في الحصر المتعمق عن طريق استمرار تحسين البيانات التي ذكرت في جداول 5-1 وحتى 5-6 للحصر المبدئي. ومن الممكن عمل ذلك عن طريق إنهاء ثغرات البيانات وتحسين البيانات الإحصائية.
 ومن الممكن تقدير ما إذا كان اعتبار أجهزة القياسات الميدانية مثل أجهزة ( الأشعة السينية الفلوروسينية)  XRFالمحمولة باليد من الممكن أن تدعم عمليات التجسين. ويساعد هذا علي تقييم ما إذا كان أي بلاستيكيات أو رغاوي من متعدد اليوريثين المستعملة في المركبات في منطقة معينة تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. ولاحظ من فضلك أن أجهزة المسح الميدانية تستطيع فقط كشف محتوي البرومين الكلي، وقد يكون هناك احتياج إلي تأكيد ذلك عن طريق استخدام أجهزة تحليل للعينات التي تحتوي علي هذه المواد (أنظر إرشادات ومسح وتحليل الملوثات العضوية الثابتة في الأدوات والمنتجات). بيانات القياسات الجوهرية إحصائيا من الممكن أن تستغل للحصول علي بيانات أكثر دقة للجداول 5-1 وحتى 5- 6. ويجب علي الخبراء التقنيين أن يشرفوا علي أي عمليات لجمع العينات والقياسات. دراسات المسح هذه قد يتم تنسيقها علي أساس المستوي الإقليمي من أجل تقليل التكلفة وتعظيم الناتج.
وقد وجد أنه من المفيد عمل تحليل تدفق المادة لقطاع النقل وتدفق المواد ذات الصلة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل علاوة علي أنه يمكن أيضا أن يؤخذ في الاعتبار في تطوير الحصر المتعمق.

3.5 خطوة 3: جمع البيانات من القطاعات
من غير المعروف بصورة عامة أي من صناع المركبات قد استخدم الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والفترة التي إستخدمت فيها هذه الملوثات[footnoteRef:21]. مراقبة البيانات المتعلقة باستخدام الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات غير متاح للعامة بل أن معلومات قليلة تتوافر عن هذه الملوثات وهي المتعلقة بمتبقيات هذه الملوثات في علميات التقطيع. وعلي هذا فإن العوامل الآتية يجب أن تعمل علي تقدير مدي وجود الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في هذا القطاع: [21: 21 تم نشر بعض البيانات عن مستويات الغبار في السيارات] 

· في أي سنوات استعملت الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقل (1.2.5).
· عوامل حساب الكمية الكلية للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل تشمل:
· كمية هذه الملوثات في المركبات، كل علي حده (1.3.5).
· عدد المركبات التي تأثرت بهذه الملوثات (1.3.5).
· الفروق بين المناطق في استخدام الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات والعوامل التي يعتمد عليها في تحديد الفروق بين المناطق (2.3.5)

1.3.5 كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات والشاحنات والحافلات المتأثرة
أستخدم إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري في غالبية رغاوي (فوم) متعدد اليوريثين المستخدمة في مجال النقل (المقاعد ومساند الرأس والأذرع) بنسبة تتراوح مابين 0.5 إلي 1% بالوزن (Ludeka, 2011). وأستخدم الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري في مقدمة المركبات بنسبة قد تصل إلي 15% (Ludeka, 2011)[footnoteRef:22]. وباعتبار أن متوسط استخدام الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل يقدر بـ1% بالوزن في رغاوي متعدد اليوريثين في قطاع النقل, فإن التقديرات التالية من الممكن إجرائها. [22: 22 إعتمادا عما إذا كان المادة الخام للرغاوي (الفوم)  أو خلطة المقاعد والمقدمة أو غطاء الأرضيات قد تم إختبارهم، الالتزام بمقاييس سلامة السيارات 302 التي يجب أن تحتوي علي كميات مختلفة من مثبطات الاشتعال ] 

السيارات: تمت معاملة السيارات بحوالي 16 كجم) 14 – 18كجم;  (Ludeka, 2011من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل من الرغاوي التي تحتوي علي قرابة 160 جرام من الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل[footnoteRef:23]. وهذا التقدير منخفض قليلا مقارنة بالتقديرات الأخرى في السيارات المعاملة بنفس المركب والتي تقدر بـ 250 جرام/للسيارة . (ESWI, 2011) [23: 23 أستعمل الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل أيضا كمادة مالئة خلفية للمنسوجات المستخدمة في وسائل النقل. وحيث أن 160 جم من الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل تعتبر مع التحفظ التقدير الأعلى، فأنه ومن أجل التبسيط لا يستعمل أي تقدير إضافي للملوثات متعددة البروم ثنائية الفينيل من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل] 

الشاحنات: كمية رغاوي (فوم) متعدد اليوريثين تقدر بما يشابه ما أستعمل في سيارات الركوب وعلي هذا فالنسبة تقدر بـ 160 جرام من الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الشاحنات المتأثرة.
الحافلات: يقدر متوسط الرغاوي (الفوم) متعدد اليوريثين المستعمل في الحافلات بحوالي 100 كجم[footnoteRef:24]. وعلي أساس استخدام متوسط مشابه من الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل فإن متوسط الحافلة المتأثرة يقدر أن تحتوي علي كيلوجرام واحد من الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل. للبلاد التي تستخدم  في الغالب حافلات صغيرة  (كما هو الحال في البلاد النامية فإن محتوي الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل في هذه الحافلات الصغيرة يمكن استعماله (أنظر الحالة الدراسية في قطاع النقل). [24: 24 بالنسبة للحافلات الصغيرة فأنه يجب إعتبار 32 كجم من الرغاوي (الفوم) وللحافلات الصغيرة (حوالي 20 مقعد) يعتبر 60 كجم من رغاوي (فوم) متعدد اليوريثين بينما يعتبر للحافلات الكبيرة (حوالي 80 مقعد) 240 كجم من رغاوي متعدد اليوريثين. وبغرض التبسيط فأنه تم إعتبار 100 كجم كمتوسط لقطاع الحافلات. يمكن للبلاد المختلفة أن تقوم بضبط هذا العامل طبقا لأحوالهم الحقيقية (أنظر الحالة الدراسية لنيجيريا).] 


2.3.5 الاستخدام الكلي للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في النقل، نموذج الاستخدام الإقليمي وعوامل التأثر ذات الصلة
إجمالي عدد السيارات المتأثرة[footnoteRef:25] [25: 25 تطور الحساب للسيارات حيث أنها الجزء الأكبر من أسطول النقل. الإيثرات خماسية البروم ثنائية الفينيل قد استخدمت أيضا في مركبات أخري (الحافلات والشاحنات) غير أن الاستخدام الكلي مازال صغيرا.] 

هناك فقط نسبة من السيارات التي أنتجت علي مستوي العالم ما بين 1975 – وحتى 2005 تمت معاملتها بالإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل. ويقدر أن حوالي 37% من ما يقرب من 100000 طن من إنتاج الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل (حوالي 37000 طن) قد استعملت في قطاع النقل (UNEP, 2010a, 2010b) . وبحساب الـ 160 جرام من هذه المادة المستخدمة لكل سيارة، فنجد أن حوالي 230 مليون سيارة تحتوي في المجمل 3.7 مليون طن من الرغاوي متعددة اليوريثين المعاملة بالإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل قد تأثرت.
نموذج الاستخدام الإقليمي والعوامل الإقليمية
استخدام الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل يعتمد علي التشريعات القومية والإقليمية وعلي نمط الاستخدام والإنتاج. ما يقرب من 90% من الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل قد أستخدم في الولايات المتحدة الأمريكية/وشمال أمريكا(UNEP, 2010a, 2010b) . وعلي هذا, فما يقرب من 200 مليون سيارة ومركبات أخري قد أنتجت هناك فيما بين 1975 وحتى 2004 من الممكن أن تكون قد تلوثت بإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل. وهذا لا يشمل كافة المركبات[footnoteRef:26] التي أنتجت خلال الفترة المذكورة نتيجة لاستخدام بعض مثبطات الاشتعال الأخرى (مثل مثبطات اللهب الفسفورية وما تلي ذلك من استخدام البدائل البرومينية (Firemaster 550/600). [26: 26 حوالي 260 مليون مركبة قد تم إنتاجها في الولايات المتحدة الأمريكية منذ عام 1975 وحتى 2004.
http://de.wikipedia.org/wiki/Wirtschaftszahlen_zum_Automobil#Nach_L.C3.A4ndern] 

علاوة علي ذلك فإن كمية جوهرية من المركبات قد تم استيرادها. لهذا، فإن عامل يقدر بـ 0.5 (50% من السيارات المتأثرة) قد تم إختيارة للحكم علي المركبات الموجودة أو التي من الإقليم[footnoteRef:27]. [27: 27 حوالي 50% من هذه المركبات في هذة المنطقة قد أنتجت ما بين 1975 وحتي 2004 تعتبر قد عوملت بالإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل ] 

تم اقتراح عامل يقدر بـ 0.05 كعامل إقليمي للضبط في أوربا (5% من السيارات التي أنتجت ما بين 5197 و2004 تقدر بأنها قد تأثرت بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل). هذا العامل قد أشتق من قياسات بقايا تقطيع المركبات الأوربية والتي تحتوي علي متوسط يقدر بحوالي 7 جم من الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل لكل سيارة في حدود عام 2000، وهو ما يقابل 4.4% من السيارات المتأثرة عند الوضع في الاعتبار 160 جم من الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل لأي سيارة متأثرة Morf et al., 2003, using data from Danish EPA, 1999)).
بالنسبة للمركبات المنتجة في آسيا قد يكون الاستخدام الكلي للسيارات المعاملة بالإيثرات خماسية البروم ثنائية الفينيل أقل حيث أن اليابان قد توقفت عن استعمال الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في أوائل 1990. وحيث أن هناك بعض من عدم التيقن بالنسبة لإنتاج واستخدام الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الصين فإن عامل يقدر ب 0.05 (5% من السيارات التي أنتجت ما بين 1975 و 2004 في المنطقة الأسيوية تقدر بأن تكون قد تأثرت بالإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل) قد تم اختياره أيضا للمركبات الموجودة في/أومن هذه المنطقة.
بالنسبة للمركبات المنتجة في أمريكا اللاتينية وفي منطقة البحر الكاريبي وأيضا في أفريقيا فلا توجد بيانات متوفرة عن محتوي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقل. ونظرا للاستخدام الرئيسي للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في شمال أمريكا فمن المقترح أن يكون نفس عامل التأثير، وهو 0.05 هو العامل الإقليمي حتى تتوفر البيانات.
ويجب أن يؤخذ في الاعتبار أنه بالنسبة إلي أوربا والمناطق الآسيوية ومناطق أخري فإن هذا التقدير هو الحد الأعلى للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات حيث أن استخدام هذه الملوثات كان قد توقف قبل عام 2004 بمدة طويلة [footnoteRef:28]. [28: 28 حيث أن الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل والإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل قد إستمر إنتاجهما حتى 2004، فهما قد يكونا أيضا قد أستعملا في أوربا والبلاد الآسيوية. وهذا أيضا يعلل أن المركبات من الممكن أن تعتبر قد تأثرت بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في هذة المناطق. بعد الحصول علي البيانات نتيجة فحص وجود الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل فإن العامل يمكن أن يتم ضبطه في المستقبل.] 

قد يكون من الممكن تنقيح النهج المقترح[footnoteRef:29] وخاصة عامل التأثير عن طريق الفحص البروميني بمصاحبة قياسات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل لأرتال النقل في المنطقة. [29: 29 تقصي البرومين في رغاوي ( فوم) متعدد اليوريثين في المركبات التي أنتجت قبل عام 2005 هو دليل قوي للإيثرات خماسية البروم ثنائية الفينيل حيث أنها كانت أهم مثبط للإشتعال بروميني استخدم لاستعمالات رغاوي متعدد اليوريثين.] 

ومن أجل تقليل التكاليف والمجهود الرصد فإن أي عمليات للرصد من الممكن تنسيقها من خلال المراكز الإقليمية لاتفاقية ستوكهولم، وعلي سبيل المثال
برجاء الملاحظة أن السيارات/المركبات التي أنتجت من كل المناطق بعد عام (2004) [footnoteRef:30] أو التي أنتجت قبل 1970 من الممكن أن تعتبر خالية إلي حد كبير من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل وأنها خالية من سداسي البروم ثنائي الفينيل باستثناء البولميرات المستعملة التي أعيد تدويرها. [30: 30 هناك بعض الشكوك حول الإنتاج السابق للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الصين (UNEP, 2010a, 2010b)] 


5-3-3- . المعادلة العامة لحساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات
تستعمل المعادلة التالية لحساب محتوي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات من الطرز المختلفة (السيارات، الشاحنات، والحافلات) في مختلف أطوار الحياة ( أنظر قسم 4.3.5 شكل 5-1):
كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل طراز المركبة   = عدد المركبات  الطراز  X  الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل الطراز     X  F المنطقة
حيث:
 عدد المركبات الطراز هو عدد المركبات (الذي صنع في 1975 – 2004) والموجود في أي من الطرز (سيارات، حافلات، شاحنات) تم حسابها من مختلف مراحل نهاية الحياة (أنظر 4.3.5 لشرح مختصر لأسباب حساب مراحل دورة الحياة الرئيسية).
الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل الطراز هي كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في سيارة واحدة، أو شاحنة واحدة أو حافلة تم معاملتها بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
المنطقة F عامل المنطقة للمركبات والذي تم شرحه في قسم 2.3.5.
4.3.5 المراحل الفردية في دورة حياة المركبة لجمع البيانات
من أجل جمع البيانات المتعلقة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقل, فمن المفيد أن يتم تقدير وحصر المركبات في مراحل الحياة التالية (أنظر شكل 5-1):
· استيراد ( تصدير)[footnoteRef:31] المركبات (التي تم تصنيعها حتى نهاية 2004) (قسم 6.3.5). توفر هذه البيانات المعلومات عن كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي تدخل (تترك) البلد من خلال هذا الطريق في سنة الحصر وهي تعتبر نقطة البداية لإدارة تدفق هذه المادة (رجاء ملاحظة أن حصر الاستعمال الحالي والمبيعات يضم المركبات المستوردة وأن هذين القطاعين لا يجب أن يضافا إلي بعضهما). [31: 31 معظم البلاد (خاصة بلاد العالم النامي) تستورد ولا تصدر المركبات إلي حد كبير. وعلي هذا فإن الاستيراد هو فقط الذي يتم اعتباره هنا. بالنسبة للبلاد التي تصدر المركبات بصورة كبيرة يمكن استخدام نقس الجدول لحساب المركبات المصدرة] 

· المركبات المستخدمة حاليا أو المعروضة للبيع (المركبات التي أنتجت حتى نهاية عام 2004) (قسم 5.3.5). ويعتبر هذا هو المخزون الأساسي للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي يجب إدارتها في المستقبل في هذا القطاع.
· نهاية حياة ونهاية استخدام المركبات الغير مدرجة للعمل في حصر السنة (تم رفعها من تسجيل المركبة) والتي تحتاج إلي  إدارة مخلفات أو التي تم بيعها في السوق أو تم تصديرها (قسم 7.3.5). البيانات المتعلقة بنهاية حياة المركبات يجب أن يتم جمعها بصورة منفصلة حتى يمكن التخطيط المناسب لأي عمليات لإدارة المخلفات.
· كمية المواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والتي تم التخلص منها في الماضي من قطاع النقل. لاحظ أن هذا يساهم/متعلق بتقييم المواقع الملوثة (قسم 8.3.5).

بالإضافة إلي ما إذا كان (أي أجزاء) من بولميرات المركبات التي في نهاية دورة الحياة قد تم إعادة تدويرها في البلد
· كمية البولميرات المحتوية علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والتي أعيد تدويرها من السيارات التي بلغت مرحلة نهاية الحياة تبعا لحصر السنة (قسم 10.3.5). هذه البيانات مهمة بالنسبة لتحديد مدي مناسبة أنشطة إعادة التدوير هذه واعتمادا علي محتوي[footnoteRef:32] الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل لو أن هذه الأنشطة يجب تسجيلها علي أنها استثناءات لإعادة تدوير المواد التي تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. [32:  لاستنتاج مدي ملائمة إعادة التدوير، فمن الممكن الحصول علي قياسات حقيقية.] 

بعد استخراج هذه البيانات القومية المتعلقة بالمركبات في مراحل دورة الحياة المختلفة فإن كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في كل مرحلة من الممكن أن يتم تقديرها عن طريق الحسابات التي تم شرحها في جداول من 5-1 وحتى  5-6 واعتمادا علي معادلة الحساب التي تم شرحها أعلاه.
من الممكن تنقيح تقدير الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل عن طريق القياسات التحليلية في المركبات (من الأفضل في نهاية الحياة) وفي بقايا عملية تقطيع المركبات.
 (
المركبات المستوردة 
(قسم
 6.3.5)
المركبات المستخدمة حالياً/المخزنة
(قسم
 5.3.5
)
المركبات في نهاية الاستخدام
المركبات في نهاية العمر 
(قسم
 7.3.5)
البلاستيك/الرغاوى متعددة اليوريثين لإعادة التدوير (قسم
 10.3.5
)
Treatment
المركبات المصدرة 
(قسم
 6.3.5
)
البلد/المنطقة
البوليمرات المستوردة لإعادة 
التدوير  
(قسم
 10.3.5،  
4.4.3.4)
مدفن النفايات 
(قسم
 8.3.5
)
المعاملة الحرارية
البوليمرات المصدرة لإعادة التدوير 
(قسم
 10.3.5)
)
شكل 5-1. تدفق المواد من قطاع النقل ومرحلة دورة الحياة لمخزونات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

5.3.5 حساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات المستعملة/المعروضة للبيع حاليا
المركبات المستعملة تشكل مخزون كبير للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم وهي أيضا ذات أهمية في التخطيط المستقبلي لإدارة المخلفات في قطاع النقل. حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ذو صلة مباشرة بتنفيذ اتفاقية ستوكهولم. هذه المركبات عامة ما تكون مسجلة والبيانات قد تحتوي علي سنة الصنع. لو أن البيانات غير متوفرة فهناك حاجة لعمل تقدير للنسبة المئوية للسيارات والشاحنات والحافلات التي تم إنتاجها قبل عام 2005 ومازالت مستخدمة.
لو تعذر وجود بيانات قومية أو لو كانت هذه البيانات متفرقة فأنه من الممكن استخدام الإحصاءات الدولية لعمل الحصر المبدئي. البيانات المذكورة كبيانات مدي التغلغل (الانتشار) (عامة تحسب المركبات/لكل 1000 فرد)[footnoteRef:33] من الممكن أن يتم جمعها مع التقديرات المبنية علي الخبرة من أجل إنتاج تقدير مبسط لتوزيع العمر والمناطق التي تم الاستيراد منها والتي من المحتمل أن تستعمل لعمل حصر مبدئي ومن الممكن أيضا تحسينها إلي حصر متعمق. أي افتراض يتخذ وأي شكوك قد توجد يجب أن تؤخذفي الاعتبار بالنسبة للحصر. [33:  لمعرفة متوسط كمية المركبات لكل 1000 شخص في بلد ما، أنظر مثلا http://www.nationmaster.com/graph/tra_mot_veh-transportation-motor-vehicles] 

من الممكن تجميع حساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات المستخدمة تبعا لجدول 5-1.

جدول 5-1: كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل  في رغوة البولي يوريثين في السيارات المستخدمة في سنة الحصر.
	عدد السيارات/الشاحنات (المصنعة في الولايات المتحدة قبل عام 2005)
	كمية خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري لكل سيارة/شاحنة
	إجمالي كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في السيارة حالية الاستخدام والمصنعة في الولايات المتحدة

	5-1 أ)
	160 جم/سيارة
	عدد السيارات والشاحنات × 16¸0 كجم × 5¸0* = ---- كجم

	عدد السيارات/الشاحنات المستخدمة (تم تصنيعها في مناطق أخرى قبل عام 2005)
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري/سيارة
	إجمالي كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية المستخدمة في السيارات حالية الاستعمال (تم تصنيعها في مناطق أخرى غير الولايات المتحدة)

	5-1 ب)
	160 جم/سيارة
	عدد السيارات والشاحنات × 16¸0 كجم × 5¸0* = ---- كجم

	عدد الحافلة المستخدمة (تم تصنيعها في الولايات المتحدة قبل 2005)
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري/الحافلة
	إجمالي كميات الإيثرات متعدد البروم ثنائية المستخدمة في الحافلة (تم تصنيعها في الولايات المتحدة)

	5-1 ج)
	1000 جم/حافلة
	عدد الحافلة ×  1  كجم ×  5¸0*= ------- كجم

	عدد الحافلة المستخدمة (صنعت في مناطق أخرى قبل 2005)
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري/حافلة
	إجمالي كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية المستخدمة في السيارات (المصنعة في أماكن أخرى غير الولايات المتحدة )

	5-1 د)
	1000  جم/حافلة
	عدد الحافلة  × 1 كجم  ×  0,5* =--------كجم

	إجمالي  إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري 5-1
	-
	مجموع إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري: ---- كجم


*عامل تقدير نسبة المركبات المتأثرة في منطقة الإنتاج (من 1975 حتى 2004).
6.3.5 حسابات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات المستوردة/المصدرة
صادرات السيارات المستعملة, والحافلات والشاحنات وأي وسائل نقل أخري من الممكن أن تكون مصدر هام ومستمر للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل خاصة بالنسبة للبلاد منخفضة ومتوسطة الدخل ويجب أن يتم تقديرها.
ومن أجل حساب كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل المستوردة من خلال قطاع النقل، وعدد المركبات (المنتجة بين عام 1975 وعام 2004) لحصر السنة المعنية يجب أن يتم جمعها. ومن المفيد استخدام كل البيانات المتعلقة بالاستيراد (مثلا من 1975 وحتى 2010) من أجل حساب إجمالي استيراد الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل خلال السنوات ولإظهار أي اتجاهات. عدد المركبات المستوردة من الممكن استنتاجها من إحصاءات الاستيراد، إحصاءات التجارة الدولية، والبيانات المستمدة من سلطات الجمارك والموانئ أو من الاتحادات العاملة في بيع السيارات والمركبات الأخرى 
لو أن بيانات سنة الصناعة غير متوفرة في إحصاءات الاستيراد، فعدد السيارات المستعملة التي تم إنتاجها قبل 2005 ضمن الاستيراد يجب أن يتم تقديرها. ويمكن استنتاج متوسط قيمة السيارات المستوردة من إحصاءات الجمارك ثم استخدام ذلك لتقدير قيمة الإنتاج في هذه السنة. حساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات المستوردة من الممكن حسابها تبعا لجدول 5- 2.
وبنفس الطريقة يمكن أيضا تقدير المركبات التي تصدر بطريقة حسابية مشابهة. ولو أن بلد ما تصدر مركبات في نهاية الاستعمال، فإن الحصر يمكن أن يتعامل مع الصادرات بطريقة معاكسة للواردات ومن ثم استنتاج الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل المصدرة من المجموع. كمية الملوثات العضوية الثابتة التي تم تصديرها من خلال المركبات (والبوليميرات المصدرة أنظر 10.3.5) يجب أن تؤخذ أيضا في الاعتبار عند عمل الحصر.

جدول 5-2: كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في رغوة البولي يوريثين PUR في السيارات المستوردة في عام الحصر
	عدد السيارات/الشاحنات (المصنعة في الولايات المتحدة قبل عام2005 )
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري لكل سيارة/شاحنة
	إجمالي كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في السيارة المستوردة من الولايات المتحدة في عام   xx20

	5-2 أ)
	160 جم/ سيارة
	عدد السيارات والشاحنات × 16¸0 كجم ×  5¸0*= - - كجم  من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل  

	عدد السيارات/الشاحنات المستوردة (تم تصنيعها في مناطق أخرى قبل عام 2005)
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري لكل سيارة/شاحنة
	إجمالي كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية المستخدمة في السيارات المستوردة عام xx20 من مناطق أخرى غير الولايات المتحدة

	5-2 ب)
	160 جم/ سيارة
	عدد السيارات والشاحنات × 16¸0 كجم ×  05¸0*=-- كجم من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل 

	عدد الحافلات المستوردة (تم تصنيعها في الولايات المتحدة قبل عام 2005)
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري/ حافلة
	إجمالي كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل المستخدمة في السيارات المستوردة حالية الاستخدام (المصنعة في الولايات المتحدة قبل عام 2005)

	5-2 ج)
	1000 جم/ حافلة
	عدد الحافلات ×  1  كجم ×  5¸0* = ------------- كجم من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

	عدد الحافلات المستوردة (تم تصنيعها في الولايات المتحدة)
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري/حافلة
	إجمالي كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية المستخدمة في السيارات المستوردة حالية الاستخدام (المصنعة في مناطق آخري غير الولايات المتحدة)

	5-2 د)
	1000  جم/حافلة
	عدد الحافلة ×  1  كجم ×  05¸0* = -------------- كجم من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

	إجمالي إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري 5-2
	-
	مجموع   إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري:-- كجم


*عامل تقدير نسبة المركبات المتأثرة في منطقة الإنتاج (فقط من 1975 حتى 2004)




7.3.5 حساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات التي في نهاية العمر للسنة في حصر السنة المعنية
حصر المركبات في نهاية العمر لسنة معينة ذو أهمية خاصة لإدارة المخلفات وقطاعات إعادة التدوير ذات الصلة.
البيانات المتعلقة بعدد المركبات التي تتحول إلي خردة، قد تشتق من الإحصاءات القومية أو من عدد المركبات التي تم إلغاء ترخيصها. لو لم تكن هذه البيانات متاحة فإن عدد المركبات التي في نهاية العمر قد يمكن تقديره عن طريق العدد الكلي للمركبات المستعملة وعمرهم المقدر.
تصدير المركبات في مرحلة نهاية الاستعمال أو نهاية العمر بالإضافة إلي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي تم تصديرها قد تم الاهتمام بهما في قسم 10.3.5 حسابات الملوثات العضوية الثابتة من المركبات التي في نهاية العمر من الممكن أن تجمع في جدول 5-3.

جدول 5-3: كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في رغاوى البولى يوريثان (متعدد اليوريثين) من المركبات في نهاية العمر في عام الحصر.
	عدد السيارات/الشاحنات في نهاية العمر (المصنعة في الولايات المتحدة قبل عام 2005)
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري لكل سيارة/شاحنة في نهاية العمر 
	الكمية الكلية من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في  السيارات/الشاحنات في نهاية العمر في عام 20XX (المصنعة في الولايات المتحدة قبل عام 2005)

	5-3 أ)
	160 جرام للسيارة/الشاحنة
	عدد السيارات والشاحنات × 0.16 كجم × 0.50* = ---- كجم من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

	عدد السيارات/الشاحنات في نهاية العمر (المصنعة في مناطق آخري قبل عام 2005)
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري لكل سيارة/شاحنة في نهاية العمر 
	الكمية الكلية من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في السيارات/الشاحنات المنتهية العمر في عام 20XX (المصنعة خارج الولايات المتحدة قبل عام 2005)

	5-3 ب)
	160 جرام للسيارة/الشاحنة
	عدد السيارات والشاحنات × 0.16 كجم × 0.50* = ---- كجم من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

	عدد الحافلات في نهاية العمر (المصنعة في الولايات المتحدة قبل عام 2005)
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري لكل حافلة
	الكمية الكلية من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في  الحافلات في نهاية العمر في عام 20XX (المصنعة خارج الولايات المتحدة قبل عام 2005

	5-3 ج)
	1000 جرام/حافلة
	عدد الحافلات × 1 كجم × 0.50* =---- كجم من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

	عدد الحافلات في نهاية العمر (المصنعة في مناطق آخري  قبل عام 2005)
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري لكل حافلة
	الكمية الكلية من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في الحافلات في نهاية العمر الافتراضي في عام 20XX (المصنعة مناطق آخري خلاف  الولايات المتحدة قبل عام 2005)

	5-3 د)
	1000 جرام/حافلة
	عدد الحافلات× 1 كجم × 0.050 *= ---- كجم من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

	إجمالي إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري 5-3)
	-
	مجموع  إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل: ---- كجم


*عامل تقدير حصة المركبات المتأثرة في منطقة الإنتاج (فقط من 1975 حتى 2004)

8.3.5 حساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في مخلفات المركبات  التي تم التخلص منها تاريخيا
في معظم البلاد تحتوي مخلفات المركبات التي في نهاية العمر علي جزء من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (بقايا تقطيع المركبات أو المقاعد وأجزاء أخري من البوليمر) تم التخلص منها أساسا في مدافن النفايات أو في مقالب المخلفات. حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (والملوثات الأخرى الموجودة في أجزاء المركبات التي في نهاية العمر) يمكنه تناول هذه البقايا من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم حيث أنها من الممكن أن تعتبر مصدر ثانوي للتلوث أو أنها، واعتمادا علي كمية المتبقيات فقد يمكن اعتبارها كمواقع ملوثة (أنظر Takeda, 2007; Weber et al., 2011).
وبخصوص الحساب فإن إجمالي كمية المواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل من المركبات التي في نهاية العمر والتي تم التخلص منها في المدافن/مقالب المخلفات منذ عام 1980 وحتى سنة الحصر الحالية يجب أن يتم تسجيلها 
الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في مدافن النفايات وفي مقالب المخلفات والواردة من نهاية عمر المركبات يتم حسابها طبقا للجدول 5-4.

جدول 5-4: كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في نفايات المركبات في نهاية العمر والمتخلص منها في مدافن/مقالب النفايات من عام 1980 حتى عام الحصر.
	عدد السيارات/الشاحنات (المصنعة في الولايات المتحدة قبل عام 2005) والتي تم التخلص من نفاياتها
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري لكل سيارة/شاحنة
	الكمية الكلية من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في النفايات المتخلص منها من السيارات/الشاحنات (المصنعة في الولايات المتحدة قبل عام 2005) من عام 1980 حتى عام الحصر x x 20

	5-4 أ)
	160 جرام/السيارة
	عدد السيارات والشاحنات × 0.16 كجم × 0.50* = ---- كجم من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

	عدد السيارات/الشاحنات (المصنعة في الولايات المتحدة قبل عام 2005) والتي تم التخلص من نفاياتها
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري لكل سيارة/شاحنة
	الكمية الكلية من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في النفايات المتخلص منها من السيارات/الشاحنات (المصنعة خارج الولايات المتحدة قبل عام 2005) من عام 1980 حتى عام الحصر x x 20

	5-4 ب)
	160 جرام/السيارة
	عدد السيارات والشاحنات × 0.16 كجم × 0.05* = ---- كجم من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

	عدد الحافلات (المصنعة في الولايات المتحدة قبل عام 2004)
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري لكل حافلة
	الكمية الكلية من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في النفايات المتخلص منها من الحافلات (المصنعة في  الولايات المتحدة قبل عام 2005) من عام 1980 حتى عام الحصر x x 20   

	5-4 ج)
	1000 جرام/حافلة
	عدد الحافلات× 1 كجم × 0.50* = ---- كجم من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

	عدد الحافلة (المصنعة في مناطق أخرى قبل عام 2005)
	كمية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري لكل حافلة
	الكمية الكلية من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في النفايات المتخلص منها من السيارات/الشاحنات (المصنعة خارج  الولايات المتحدة قبل عام 2005) من عام 1980 حتى عام الحصر x x 20 

	5-4 د)
	1000 جرام/حافلة
	عدد الحافلات × 1  كجم × 0.050* = ---- كجم من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

	إجمالي إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري 5-4)
	-
	مجموع إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري: ------- كجم


*عامل تقدير حصة المركبات المتأثرة في منطقة الإنتاج (فقط من 1975حتى 2004).

9.3.5 .حساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل المدرجة في قطاع النقل
ليست كمية الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل أو الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل الموجودة في تدفق المادة هي التي تم ذكرها في اتفاقية ستوكهولم لكن تم ذكر وعلي وجه الخصوص أشباه الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ذات الصلة: الإيثر رباعي البروم ثنائي الفينيل, والإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل, والإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل والإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل. هذه المشابهات يمكن حسابها من الكميات التي تم تقديرها من الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل (أو الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل) عن طريق معرفة نسب المشابهات في المخاليط التجارية كما هو مبين في جدول 5-5.
ولاعتبارات إدارية فإن كميات البوليمرات ذات الصلة والتي من الممكن أن تكون قد تأثرت بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل سوف يتم ذكرها أيضا في تقرير الحصر.






جدول 5-5: إعادة حساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل الموجودة في قطاع النقل (البيانات من 5-1 إلى 5-4) بالمقارنة لمشابهات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل المدرجة (رباعي البروم ثنائي الفينيل، خماسي البروم ثنائي الفينيل، سداسي البروم ثنائي الفينيل، سباعي البروم ثنائي الفينيل) ذات الصلة بمراحل دورة الحياة.
	
	توزيع مشابهات إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل
	الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل للمركبات المستخدمة حالياً في عام الحصرXX  20 **(كجم)
	الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل المستوردة ***[footnoteRef:34] في المركبات في عام الحصرXX  20 **(كجم) [34:  يرجى ملاحظة أن السيارات المستوردة قد تم تضمينها أيضا في قائمة الحصر "المستخدمة حاليا/بيع" و أنه لم يتم تلخيص هاتين الفئتين.
] 

	الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل في نهاية الحياة المركبات في عام الحصرXX  20 **(كجم)
	الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل المتخلص منها في الماضي من قطاع النقل (كجم)

	الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل التي تم حصرها *
	

	إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل (جدول 5-1)
	إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل (جدول 5-2)
	إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل (جدول 5- 3)
	إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل (جدول 5- 4)

	إيثر رباعي البروم ثنائي الفينيل
	33%
	
	
	
	

	إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل
	58%
	
	
	
	

	إيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل
	8%
	
	
	
	

	إيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل
	0.5%
	
	
	
	


* الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري المحتمل وجودة في بلاستيك المركبات بمستويات منخفضة 50 جزء في المليون (قرب محتوى متعدد الكلورة ثنائي الفينيل، Morf et al., 2003) لم يتم إدراجها هنا في عام الحصر، ولكن تم ذلك فقط عندما يتم إعادة تدوير البلاستيك (انظر 5-3-10).
** هذا القطاع يجب أيضاً حسابه بالنسبة للبلاد ذات الأنشطة التصديرية للسيارات المستعملة
*** في عام الحصر التالي، يمكن أن تكون مفيدة لحساب الأعوام الأخرى من البيانات المتاحة (مثل من عام 1980 فصاعداً).
10.3.5. تقدير الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات في نهاية العمر والتي تدخل عمليات إعادة التدوير[footnoteRef:35]. [35: 35 برجاء ملاحظة أن إعادة تدوير المواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل يتطلب إعفاء يتم تسجيله] 

محتوي البوليمرات (من رغاوي (فوم) متعدد اليوريثين ومن البلاستيك) من المركبات في نهاية العمر يتم معاملته عن طريق التخلص منة أو يعاد تدويره و/أو يتم معاملته حراريا. هناك استثناء خاص لاتفاقية ستوكهولم لإعادة تدوير ألملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل، وعلي هذا فمن المهم تقدير الكمية التي يتم إعادة تدويرها من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقل.
إعادة تدوير الفوم (الرغاوي) متعدد اليوريثين والبلاستيك المستخرج من المركبات في نهاية العمر قد تتم من خلال شركات متخصصة (Vermeulen et al. 2011) أو من خلال قطاع غير رسمي. وبينما كان في الماضي يتم التخلص من معظم البولميرات الناتجة من قطاع النقل، فأنه من المتوقع في المستقبل أن يزداد إعادة تدوير هذه البوليمرات نتيجة للمتطلبات التشريعية الخاصة بنسب إعادة التدوير في بعض المناطق (Vermeulen et al. 2011) والاحتياج العام لمزيد من الدورات المغلفة لإعادة التدوير.
عملية إعادة التدوير هذه يمكن تقييمها وتقديرها كميا في الحصر. ويمكن ذكر مدي عملية إعادة التدوير والمعلومات المتعلقة بالعملية (الشركة، الطريقة، والأدوات) يمكن تبليغها إلي ضابط الاتصال الوطني أو إلي لجنة التسيير. ويمكن مراجعة التقنيات والطرق المستعملة من قبل الشركات بالرجوع إلي إرشادات أفضل التقنيات المتاحة وأفضل الممارسات البيئية للملوثات العضوية الثابتة للإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.
ويمكن حساب مدي إعادة تدوير الفوم متعدد اليوريثين المحتوي علي الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري المأخوذ من المركبات في نهاية العمر حسب جدول5- 6.
وفي الوقت الحالي لا يمكن إعطاء معامل تأثير للبلاستيك المأخوذ من المركبات في نهاية العمر. البيانات الوحيدة التي تم قياسها في أوربا حول عام 2000  دلت علي قيم منخفضة تبلغ حوالي 50 جزء في المليون حول هذا الوقت (Morf et al 2003)[footnoteRef:36]. ولو حدثت أنشطة محلية أخري لإعادة تدوير البولميرات من قطاع النقل، فإن قياسات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل[footnoteRef:37] في البولميرات المستعملة يمكن أن تجري لتقدير فيما لو كانت الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل موجودة ولأي مدي . [36: 36 معامل تأثير التلوث بالإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في بلاستيك المركبات تقدر بحوالي 5.6جم من إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل لكل سيارة (في 110 كجم من البولميرات) حسبا لدراسة سويسرية، وهو ما يقابل 50 جم لكل طن (Morf et al., 2003) ، وبناء علي هذا فهو في المستويات التي تقارب الحدود المنخفضة للملوثات العضوية الثابتة للمركبات متعددة الكلور ثنائية الفينيل. وبناء علي هذا فإن الإيثرات ثمانية البروم ثنائية الفينيل من قطاع النقل لم يشملها الحصر.]  [37: 37 كطريقة لقياس متوسط الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في البولميرات فمن الممكن استخدام طريقة Waeger et al. (2010)  لقياس هذه المركبات في بوليميرات مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية مع بعض التعديلات.] 

ولو تم كشف الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المادة الأولية فيمكن التفكير في الفصل (أنظر إلي إرشادات أفضل التقنيات المتاحة وأفضل الممارسات البيئية للملوثات العضوية الثابتة للإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل). ولو اتجهت البلد إلي إعادة تدوير المواد المحتوية علي الملوثات العضوية الثابتة للإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل فأنه يجب أن يتم حصر الأدوات التي يتم صناعتها من هذه المواد. علاوة علي هذا فأنه لو تم اكتشاف أي استيراد لبوليميرات بغرض إعادة التدوير فيجب ذكر ذلك. ولو أن المادة المستوردة تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة للإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل فيجب أن تدرج في الحصر (أنظر أيضا قسم 4.4.3.4) ولو تم تصدير أي بوليميرات مأخوذة من المركبات في نهاية العمر فيجب أن يذكر ذلك ومن الممكن أن يسجل ذلك أيضا في الحصر.

جدول 5-6: كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في رغاوى متعدد اليوريثين (البولى يوريثين) والبلاستيك المعاد تدويرها والناتجة من قطاع النقل في عام الحصر
	رغوة متعدد اليوريثان PUR المعاد تدويرها من السيارات عند نهاية العمر ------ كجم
(هذه الكمية يمكن تقديرها من الكمية المقدرة من رغوة متعدد (البولي) يوريثان في نهاية عمرها الافتراضي للسيارات في الجدول 5-3 وحصة إعادة التدوير)
	رغاوى متعدد اليوريثين (البولى يوريثان المعاد تدويرها (كجم) × 0.01 #  × (حصة السيارات في الولايات المتحدة الأمريكية × 0.50) + (حصة السيارات في المناطق الأخرى × 0.05))*
= ------------- كجم إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري
تدهور إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري على النحو التالي:
- إيثر رباعي البروم ثنائي الفينيل التجاري (كجم إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري × 0.33) ------ كجم
- إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري (كجم ج خماسي البروم ثنائي الفينيل × 0.58 ) ----- كجم
-إيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل التجاري (كجم ج خماسي البروم ثنائي الفينيل × 0.08 ) ----- كجم
- إيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل التجاري (كجم ج خماسي البروم ثنائي الفينيل × 0.05 ) ----- كجم


# محتوى الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المواد البلاستيكية المستخدمة في المركبات (Ludeka 2011).
* بالنسبة للـ % للتوزيع من المناطق فانه يمكن استخدام التوزيع من حصر قطاع النقل.




4.5 خطوة 4: إدارة وتقييم البيانات
في مرحلة تقييم البيانات يجب التأكد من اكتمالها وملائمتها، مع إمكانية وجود مقارنة ببيانات من بلاد أخري في المنطقة. الثغرات التي قد توجد في البيانات من الممكن استكمالها ولو جزئيا عن طريق الاستنتاج من البيانات الإحصائية المتاحة. لو أن نوعية البيانات غير جيدة فأنه من الممكن إجراء عمليات جمع إضافية للبيانات.
وعندما تقوم بلد ما بمرور الوقت بتحسين الحصر الخاص بقطاع النقل، فإن نوعية البيانات سوف تصبح أفضل ويمكن الاعتماد عليها أكثر. ومن المعتقد أن البلاد تقدم علي عمل وتحديث حصر قطاع النقل بغرض ضرائب المركبات والتخطيط العمراني وإدارة المخلفات واستعادة المواد وهذا ما سوف يؤدي مع مرور الوقت إلي الحصول علي حصر قوي متين. هذا الحصر المحدث لقطاع النقل من الممكن استخدامه من أجل تحديث حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.
ومن الممكن أن تتم إدارة بيانات الحصر لقطاع النقل من خلال قاعدة بيانات مناسبة يتم إرسالها إلي الجهات الحكومية المسئولة عن عمليات الإحصاء. ونظرا للقيمة العالية لهذه البيانات لإدارة المخلفات ولنهاية عمر المركبات، فمن الواجب أن تتاح هذه البيانات إلي الأقسام المسئولة عن المخلفات وإدارة الموارد في البلد (وزارة البيئة أو الوزارات الأخرى المسئولة) ومن الممكن أن تتاح أيضا إلي الجهات المختصة باتفاقية بازل. هذه البيانات من الممكن أيضا أن يتم الاستمرار في إدارتها بصورة أكثر تقدما وأن يتم تغذيتها إلي قاعدة البيانات الخاصة بالهيئة الحكومية المسئولة عن المخلفات وإدارة الموارد.

5.5 خطوة 5: إعداد تقرير الحصر
يجب أن يصاحب البيانات النهائية لهذا القطاع الطرق التي استخدمت وتفاصيل عملية الحسابات والتي تبدو كأثر لعملية التدقيق في فصل مستقل لتقرير حصر الملوثات العضوي الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. علي أن تدون ويتم شرح كل التقديرات والتعديلات.

6. حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الاستعمالات الأخرى
الاستعمالات الأخرى للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل (الأثاث، المراتب، الطبقات التي تستخدم تحت طبقات أخري لحمايتها، المنسوجات، مواد الإنشاءات، المطاط وأدوات الحفر) يعتقد أنها ذات أهمية دنيا  في معظم البلاد وذلك للأسباب التالية:
· الاستعمال القليل نسبيا في معظم هذه الاستعمالات باستثناء الاستخدامات في صناعة الأثاث التي كان يستخدم فيها فوم (رغاوي) متعدد اليوريثين الذي يحتوي علي إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل بكميات كبيرة في الولايات المتحدة الأمريكية (UNEP, 2010a, 2010b);
· عدم وجود معايير للاشتعال في بعض نواحي الاستعمال في معظم البلاد حين كانت الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل تستخدم (بلاد قليلة هي التي لها معايير خاصة للاشتعال كما الحال في صناعة الأثاث في الولايات المتحدة الأمريكية والمملكة المتحدة).
· التصدير المحدود للأدوات بطيئة الاشتعال[footnoteRef:38] المستعملة من البلاد ذات معايير الاشتعال وتصدير المخزونات الشبيهة (تصدير الأثاث المستعمل الذي يحتوي علي الفوم متعدد اليوريثين الذي تم إنتاجه قبل عام 2005 من الولايات المتحدة الأمريكية والمملكة المتحدة). [38: 38 هناك بعض عدم اليقينية حول إنتاج الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الصين ومتى أنتهي هذا الإنتاج (UNEP, 2010a, 2010b)] 

الاستعمال الأساسي للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والمواد الأخرى من هذا القطاع (فوم متعدد اليوريثين في الأثاث، المراتب، الفوم الصلب في الإنشاءات) غالبا ما يكون في الولايات المتحدة الأمريكية والي حد ما في أوروبا ويحتمل أيضا الصين ((UNEP, 2010a, 2010b; Ludeka, 2011. تعتبر صادرات هذه الأدوات إلي البلاد النامية من الولايات المتحدة الأمريكية والمملكة المتحدة محدودة. بالنسبة للبلاد والمناطق الأخرى، يعتبر استخدام الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل منخفض وقد لا يكون لا علاقة له بحصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل(UNEP, 2010a, 2010b).

1.6 طريقة حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الاستعمالات الأخرى
من الغالب أن حصر الاستعمالات القليلة المحلية والإقليمية للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل لن يكون ذو أهمية في البلاد التي ليس لها معايير قياسية للاشتعال علاوة علي أنه من غير المهم لمستوردي الأدوات المستعملة التي تحتوي علي الفوم متعدد اليوريثين من البلاد التي تتوافر فيها معايير الاشتعال ( الولايات المتحدة الأمريكية والمملكة المتحدة). وغالبا فإن الحصر الذي يفتقد الحد الأدنى لجهود الرصد لن يؤدي إلي بيانات ذات قيمة.
غير أنه في حالة ما إذا قرر فريق العمل (أنظر جدول 3-1) أن ينفذ الحصر، ربما نتيجة وجود بعض المعلومات و/أو البيانات الميدانية التي تدل علي وجود لبعض الأدوات التي تحتوي علي الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الماضي من خلال هذه الاستعمالات القليلة الأخرى في أراضي الطرف أو في المنطقة، في هذه الحالة من الممكن استخدام طريقة بسيطة لعمل الحصر. المهمة الأولي قد تكون البحث عن بيانات عن النسبة المئوية للأدوات/والمواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل للاستعمالات الدنيا الموجودة في المنطقة. هذه البيانات قد تكون موجودة/تم جمعها عن طريق مراكز اتفاقيات بازل/ستوكهولم الإقليمية. في حالة ما إذا لم يتوفر هذا فيجب عمل دراسة لمسح وتقدير هذا الأثر. الخطوة الأولي في هذا الشأن سوف تكون مسح البرومين في هذه الأدوات (أنظر إرشادات الإطار العام التنظيمي لرصد الملوثات العضوية الثابتة في الأدوات وإرشادات تحليل الملوثات العضوية الثابتة الجديدة في الأدوات).
وبمجرد إيجاد معاملات التلوث للاستعمالات الفردية لكل أداة، فإن خطوات شبيهة لتلك التي تم وصفها في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها (فصل 4) وقطاع النقل (فصل 5) يمكن استخدامها.
المهمة الأكثر تحديا في الحصر هي تقييم نصيب الأدوات التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في كل قطاع. الطريقة العملية هي مسح كل العينات في قطاعات الاستعمال الأساسية التي تحتوي علي البرومين. وقد تم شرح التقنية في إرشادات أفضل التقنيات المتاحة وأفضل الممارسات البيئية للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ومن خلال طريقة الرصد الموجودة في إرشادات المسح والتحليل للملوثات العضوية الثابتة في الأدوات والمواد. في حالة ما إذا تم كشف مستويات من البرومين ذات أهمية في بعض قطاعات الاستخدام فإن العينات التي تم الكشف فيها عن البرومين يمكن أن يتم إجراء كشف إضافي عن محتواها من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.
علاوة علي ذلك، فمن الممكن إرسال استبيانات إلي المصدرين والموزعين والمنتجين بغرض التأكد من كميات الأدوات التي تم استيرادها وتوزيعها وإنتاجها في الماضي وحتى سنة التوقف عندما توقف إنتاج الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.

1.1.6 الأثاث، والمراتب وطبقات الاستعمال السفلية المحتوية علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
يقدر الاستعمال العام للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في فوم اليوريثين المستعمل في الأثاثات بحوالي 60% من إجمالي الإنتاج غير أن المستويات الحقيقية أكثر ما تكون ارتباطا بمقاييس الاشتعال في أي بلد. البلاد التي لا يكون فيها مقاييس لاشتعال للأثاث/والمراتب من الممكن اعتبارها تحتوي علي كميات قليلة من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الأثاث والمراتب ما لم تكن هناك كمية كبيرة من هذه المواد قد تم استيرادها من بلاد لها معايير للاشتعال (مثل الولايات المتحدة الأمريكية والمملكة المتحدة). وقد كان استعمال الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في المراتب قليلا نسبيا (Ludeka, 2011) حتى في الولايات المتحدة الأمريكية، غير أن مراتب السجون والمعسكرات الحربية والمستشفيات كانت إلي حد ما تعامل بالإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل (Ludeka, 2011).
الحصر المنقح (المطور) للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل من الممكن أن يضم عينة ممثلة للبرومين في الأثاث/المراتب باستعمال أجهزة الشعلة المنزلقة المحمولة باليد XRF (أنظر إرشادات المسح (الفحص) والتحليل للملوثات العضوية الثابتة في الأدوات والمواد). تحليل العينات الإيجابية قد يمكن من خلاله تحديد محتوي الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل (أو قد يظهر وجود أي مثبطات الاشتعال المعالجة بالبروم). يمكن لهذه المستويات في هذه الحالة مضاعفتها عن طريق  الكمية التي تم تقديرها من الأثاثات والمراتب (الحشو) وغيرهما التي تأثرت والتي تحتوي علي فوم متعدد اليوريثين في البلد.
ولو أنه في بلد ما أو منطقة ما استعملت مراتب أو أثاثات تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل فمن الممكن أن يعد حصر لكميات الأثاث والمراتب والمواد التي تستعمل في الطبقات السفلي وغيرهم التي استعملت في الماضي والتي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل من أجل تقدير المخاطر البيئية التي قد تنشأ من مخلفات المدافن الصحية ( أنظر فصل 7).

2.1.6 المنسوجات المحتوية علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 
استعملت كمية محدودة من الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في المنسوجات (خاصة ملابس العمل، الستائر، المنسوجات ذات البطانة الخلفية للسيارات والأثاثات) وعلي هذا فإن هذا القطاع يعتبر ذو أهمية محدودة. علاوة علي هذا وحيث أن عمر العديد من الأنسجة يقل عن عشرة سنوات، فهذه الأنسجة قد دخلت فعلا في معاملات مرحلة نهاية العمر. المنسوجات ذات البطانة الخلفية في المركبات تؤخذ في الاعتبار في حصر قطاع النقل. ومن الممكن يتناول الحصر بعض الاستعمالات الخاصة والهامة للمواد المثبطة للاشتعال والتي تتميز بطول العمر (الستائر في المسارح ودور السينما والفنادق). طريقة الفحص التي تم وصفها أعلاه يمكن أيضا أن تستعمل لبعض الاستعمالات الخاصة للأنسجة.
وعلي اعتبار أن سداسي البروم حلقي الدوديكان كان/مازال يستعمل كمثبط للاشتعال في قطاع المنسوجات وأن لجنة مراجعة الملوثات العضوية الثابتة قد اقترحت سداسي البروم حلقي الدوديكان الدوديكان  ليدرج علي أنه من الملوثات العضوية الثابتة في مؤتمر الأطراف السادس لاتفاقية ستوكهولم في عام 2013، وينتظر أن يكون قطاع النقل أكثر أهمية لحصر الملوثات العضوية الثابتة في المستقبل. وعلي هذا فإن فحص البرومين وتقدير العينات الإيجابية لمعرفة أي نوع من مثبطات الاشتعال البرومينية التي استعملت، بما في ذلك سداسي البروم حلقي الدوديكان يمكن أن يكون مفيدا لمعرفة الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل من جهة ومن جهة أخري لمعرفة تركيزات الملوثات العضوية الثابتة في المستقبل.

3.1.6 مواد البناء التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
من الاستعمالات الأخرى للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل استعماله في فوم متعدد اليوريثين الصلب في أعمال الإنشاءات. يعتمد هذا الاستعمال علي تعاليم الأمان للحرائق الخاصة بالبلد ومدي الحاجة للعزل. في أوربا حيث توجد/أو تستعمل كميات كبيرة من مواد البوليمير العازلة ومواد الفوم المالئة فقد ذكرت التقارير استخدام الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في البناء (Morf et al., 2003). وحيث أنه لم يأتي ذكر أي أنشطة إعادة تدوير للفوم متعدد اليوريثين الصلب، فقد أعتبر استخدامه أقل(ESWI, 2011). وبالنسبة لمعاملة نهاية الحياة لفوم العزل، فمن الممكن تطبيق طريقة الفحص التي ذكرت.
ومن أجل حصر مبدئي، فمن الممكن إجراء بعض المقابلات تتعلق باستعمال لفوم متعدد اليوريثين الصلب في الفترة من 1980 – 2004 والاستعمالات ذات الصلة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.

4.1.6 الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المطاط
نظرا للاستعمالات المحدودة للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في السلع المطاطية (الأحزمة الناقلة، التغليف وألواح الأرضيات) فيعتبر هذا القطاع أيضا ذو أهمية محدودة.  في البلاد التي تتميز بصناعات كبيرة والتي تستعمل أحزمة النقل فمن الممكن اعتبار إجراء تقييم يشمل فحص للبرومين. وقد يكون من المفيد إجراء مبادرة إقليمية يتم تنسيقها عن طريق المراكز الإقليمية لمعاهدة بازل/ستوكهولم من أجل تقليل العبء علي البلاد.

5.1.6. الاستعمالات السابقة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في أعمال الحفر
قد يكون الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل تم استعماله كسائل هيدروليكي (كجزء من مخلوط) في أعمال التنقيب عن البترول والمناجم وعامة فقد توقفت هذه الأعمال منذ 10 – 20 عام مضت (UNEP, 2006b).
ونظرا لأن الاستعمال كان استعمال مفتوح، فلا يوجد أي مخزون أو آثار علي سائل إعادة الاستعمال. هذا الاستعمال تم تناوله وتمت تغطيته من خلال مناقشة المواقع الملوثة (أنظر فصل 7). حصر للاستخدامات السابقة في هذه المجال يقدم معلومات عن مدي التلوث في المنطقة حيث تم الاستعمال في حفر البترول.

7. المواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 
1.7 المجال والمعلومات الأساسية
عمل وصيانة حصر عام للمواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل يعتبر أول خطوة هامة للهيئات التنظيمية في تكوين إستراتيجية لإدارة المواقع الملوثة. قاعدة بيانات المواقع الملوثة ذات أهمية كبيرة لأي بلد في مرحلة النمو حيث ينمو تعداد سكانها، ويعاد تنمية أراضيها ويتغير استعمال هذه الأراضي.
يهدف هذا الفصل إلي المساعدة في تطوير البلاد عن طريق تحديد المواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من أجل الحصر. ولعمل هذا فإنه ينصح أن يتبع فريق عمل الحصر منهاج يعتمد علي منهاج الخطوة خطوة للملوثات للموقع، الثابتة لمنظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية: فحص المواقع الملوثة وحزمة أدوات الإدارة (أدوات المواقع الملوثة)، والتي تشمل التعرف علي الملوثات العضوية الثابتة، تقدير المخاطر، تحديد الأولويات وتطبيق تقنيات المعالجة. ويحتاج الحصر إلي ذكر المعلومات التي تم جمعها خلال فحص الموقع من نموذج 2، الفحص الأولي للموقع، مرحلة 1 و/أو مرحلة 2 من حزمة الأدوات. تشمل هذه المعلومات الملامح الخاصة بالموقع, الأنشطة السابقة والحالية، حالات الانسكاب، ومالك الموقع.
مدافن النفايات  هي المآل النهائي للعديد من المواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل نظرا لاستعمالهم الواسع في نطاق كبير من السلع الاستهلاكية والصناعية (أنظر فصل 8 الخاص بإرشادات أفضل التقنيات المتاحة/أفضل الممارسات البيئية، Weber et al., 2011). يمكن للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل أن تتسرب إلي طبقات الأرض السفلية من هذه المواد خلال تسريبات ورشح مدافن النفايات  كما يمكنها أن تنطلق إلي البيئة من خلال حرائق المدافن.
ومن أجل إجراء حصر للمواقع الملوثة، فمن المتوقع أن يقوم فريق العمل باستغلال المعلومات المتوافرة في فصول 3 وحتى 6 ونواتج الحصر، بينما في الوقت نفسه يقومون بفحص/وممارسات إدارة المخلفات الخطرة والمخلفات الصلبة في البلد. وإرشادات الخطوة بخطوة توجد بالأسفل.

2.7 منهاج الحصر للمناطق المحتمل تلوثها بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
1.2.7 التخطيط للحصر
المعلومات المستمدة من القطاعات ذات الصلة التي تم تحديدها من الممكن استخدامها للتعرف علي الأماكن المحتمل تلوثها بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ثم يلي ذلك وضع أولويات المعالجة
تتطلب سياسة إدارة الموقع الملوث معرفة (الحد الأقصى المسموح به) و(المستوي الذي يستوجب الاهتمام) (المستوي الذي يستوجب الفعل) في الوسط (البيئة) محل الدراسة. المستويات المسموح بها هي رغم ذلك من الصعب تواجدها  في عام 2012 بالنسبة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل علي المستوي القومي فما بال الحال علي المستوي الدولي. النرويج هي البلد الوحيد التي لها قيم قياسية تستعمل للتعرف علي المواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل. قيم التربة هي 0.08 mg/kg للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل (BDE-99) والإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل (BDE-154) و0.002 mg/kg للإيثر عشاري البروم ثنائي الفينيل (Aquateam, 2007; NGU, 2007). مثال أخر هو إرشادات نوعية البيئة الفيدرالية، بيئة كندا (FEQGs) للإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل لممارسات إدارة المخاطر.
وقد طورت بيئة كندا إرشادات نوعية البيئة الفيدرالية، استنادا علي بيانات السمية المرتبطة بالإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل، إرشادات نوعية المياه لحماية الحياة المائية، وإرشادات غذاء الثدييات، وإرشادات بيض الطيور،(بيئة كندا 2010).
وبمرور الوقت ونضج الفهم العلمي قد يصبح من الممكن تحديد مستويات آمنة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الهواء والماء والتربة والغذاء. ولغرض هذا الحصر، المعلومات التالية قد تكون مفيدة.

التعرف علي مزيد من أصحاب المصلحة
التعرف علي أصحاب المصلحة سوف ينظر إلي كل هؤلاء المدرجين في جدول 1-2، علاوة علي الأفراد من الإدارات المحلية مثل وحدات معالجة الصرف الصحي المنزلي، وهؤلاء المسئولين عن التخلص من المواد الصلبة للصرف الصحي، والمزارعين وملاك المدافن وعامة الجمهور.
التلوث البيئي من هذه العمليات وبقاياه يمكن أن يؤثر علي الهواء والماء/والقيعان والأرض. وعلي هذا فالفحص يعتبر ضروريا من أجل تحديد كل القطاعات ذات الصلة علاوة علي الصناع ومواقع إعادة التدوير والتخزين، والمخلفات التي يتم التخلص منها, استخدام المواد الصلبة للصرف الصحي، طرق التخلص من المخلفات أو معاملتها ومواقع التخلص من المخلفات وانطلاق المواد المشابهة (السابقة) للقطاعات. المواقع المحتمل تلوثها بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل مدرجة في جدول 7-1. طريقة الخطوة خطوة الموجودة في حزمة أدوات المواقع الملوثة يجب أن تتبع من أجل التعرف المنهجي علي المواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل، إلي جانب الاحتفاظ بالسجلات وعمل نظام للتسجيل ثم يلي ذلك عمل تقييم/أولويات للمخاطر للمواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل.
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جدول 7-1: المواقع المحتمل تلوثها بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل
	القطاع
	الأنشطة
	موقع المنشأة

	إنتاج الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية  الفينيل
	إنتاج
	صناعة البرومينات العضوية

	
	تدمير مخلفات إنتاج
	المواقع التي يتم فيها إعدام النفايات

	
	ترسيب مخلفات الإنتاج
	مواقع دفن المخلفات المرتبطة بالإنتاج

	
	التصريف السابق للمياه
	الرواسب النهرية وضفافها ذات الصلة بالإطلاقات من موقع الإنتاج

	استخدام الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية  الفينيل
	مواقع إنتاج الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل المحتوية على البوليميرات
	موقع الإنتاج وترسيب المخلفات

	
	صناعة المنسوجات والصناعات الأخرى التي كانت تستخدم الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
	موقع الإنتاج ودفن المخلفات مع ترسيب المخلفات، التسريبات النهرية وضفافها ذات الصلة بالإطلاق

	
	التنقيب عن البترول
	التربة والمياه الجوفية الملوثة، التلوث البعيد عن الشاطئ

	معالجة نهاية الحياة 
	أماكن تدوير المعدات الكهربائية والاليكترونية
	أماكن إعادة تدوير ودفن المخلفات مع ترسيب المخلفات والرماد

	
	مواد معالجة الصناعات المعدنية  المحتوية على الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
	موقع إنتاج وترسيب المخلفات/الرماد

	
	ترسيب المخلفات المحتوية على الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
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2.2.7 خطوات 2 و 3: طرق جمع وتصنيف البيانات من أجل تعريف مواقع الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 
عادة ما يعتبر الموقع ملوثا بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل عندما يكون تركيز واحد أو اثنين من هذه الملوثات قد تعدي حد المعايير المنظمة (أنظر قسم 1.2.7 وأنظر مرفق6) أو يكون مصدراً للخطر للإنسان و/أو البيئة. فحص الموقع يشمل الفحص الأولي للموقع (ف ا م ) والفحص المفصل للموقع( ف م م) وهو يشكل معلومات قيمة عن الموقع والتي تشمل:
· طبيعة ومكان الملوثات بالنسبة للتربة ومستوي المياه الجوفية،
· المسارات المحتملة لهجرة الملوثات،
· مدي قرب أي مواقع ذات حساسية خاصة،
· احتمال تعرض مباشر للإنسان لهذه الملوثات،
· احتمال تلوث الأغذية والأعلاف.
من المقترح تنفيذ خطوات 1 و 2 من الفحص الأولي للموقع وذلك في المواقع المحتمل تلوثها بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل المدرجة في جدول 7-1 بغرض عمل الحصر.
الهدف من الفحص الأولي للموقع هو جمع المعلومات الكافية حتى يمكن تقدير احتمالية التلوث بالملوثات العضوية الثابتة التي قد تكون موجودة في الموقع. أخذ العينات من البيئة ذات الصلة وفحص حالة طبقات تحت التربة غير مطلوب في هذه المرحلة.

الفحص الأولي للموقع (ف أ م) يشمل الأنشطة التالية:
· المراجعة التاريخية: مراجعة الموقع تشمل تاريخ الاستعمالات السابقة والسجلات المتاحة حتى يمكن تحديد أنشطة الاستخدام الحالية والسابقة، الحوادث والانسكاب، الممارسات والإدارة المتعلقة احتمالات التلوث في الموقع والمواقع المجاورة.
· زيارة الموقع: زيارة واحدة أو أكثر للمرور حول الموقع تعتبر ضرورية للتحقق من المعلومات التي تم جمعها خلال مراجعة المعلومات الخاصة بالمؤشرات أو لوجود الملوثات
· المقابلات: مقابلات الملاك الحاليين والسابقين والمستأجرين والجيران والمديرين والعاملين ومسئولي الحكومة الذين يمكن الاتصال بهم بدون مشقة لمعرفة المعلومات المتعلقة بالأنشطة التي قد يمكن أن تؤدي إلي تلوث.
· ومن الواجب ملاحظة أنه بينما تتوافر المعلومات المطلوبة في المرحلة الأولي من الفحص الأولي للموقع (ف أ م) في البلاد المتقدمة، فإن هذه المعلومات ليست بالضرورة متوفرة أو يمكن الوصول إليها في البلاد النامية.

ومن المأمول في المستقبل أن يكون هناك تغير في المنهاج والأسلوب في البلاد النامية كثيفة السكان. ويجب علي فاحصي الموقع أن يضعوا في اعتبارهم أن ينجزوا عملهم في ظل أحسن المعلومات التي يمكنهم جمعها.
من الممكن فقط إجراء الفحص الأولي للموقع لو أن المرحلة 1 تدل علي أن هناك احتمال لتلوث بالملوثات العضوية الثابتة في الموقع أو لو هناك معلومات غير كافية توضح أنه لا يوجد احتمال لتلوث بالملوثات العضوية الثابتة. الغرض من خطوة 2 هو إثبات وجود أو غياب الملوثات المحتمل وجودها و التي تم التعرف علية في خطوة 1 و للحصول علي معلومات إضافية حول هذه الملوثات. ولأجل الوصول إلي هذا الهدف، فيجب علي فاحصي الموقع أن يقوموا بما يلي:
· تطوير نموذج فكري للموقع
· تطوير خطة لجمع العينات
· جمع العينات المعملية أو عينات للتحليل عن طريق الأجهزة الخاصة من الوسط البيئي محل الاهتمام، للمواد التي يمكن أن تشكل تلوث أو تهديد لسلامة البيئية.

3.2.7 خطوة 4: إدارة /وتقييم البيانات
بناء علي البيانات التي تم جمعها، فمن الممكن أن يتم تطوير نموذج فكري للموقع (ن ف م) بهدف إقامة العلاقة بين الملوثات، وبين طرق التعرض والمستقبلات التي تنتقل إليها هذه الملوثات (أنظر شكل 7-1). النموذج الفكري للموقع الذي يجب أن يتم تطويره في البدايات الأولي للخطوة 2 من الفحص الأولي للموقع يتم من خلاله تعريف مناطق الموقع حيث تختلف صفات التلوث (مثلا أن يكون ملوث التربة موجود في الطبقة السطحية أو موجود في مستويات أعمق، وهل الملوث موزع حول منطقة بأسرها أم أنه موجود في بقعة معينة (منطقة ساخنة). يجب أيضا التعرف علي طرق التعرض والمستقبلات (التي تتعرض) كلما أمكن ذلك، للاستعمالات الحالية والمستقبلية للموقع. النموذج الفكري للموقع مبني علي مراجعة كل البيانات المتاحة التي تم جمعها خلال خطوة 1 ويجب أن يتم تحويرها باستمرار كلما تم الحصول علي أي معلومات إضافية خلال مرحلة 2 و خلال فحص الموقع تفصيليا.


شكل 7-1. مسارات هجرة التلوث

العناصر الرئيسية لنموذج موقع تصوري
· تاريخ الموقع وتجهيزه
· الملوثات ذات الأهمية, خواص وسلوك الملوثات
· المناطق ذات الأهمية البيئية (مناطق المصدر)
· الجيولوجيا والتراصف
· الإقليمية والمحلية
· شبكة صخور الأساس – والتصدعات، الحجم الأساسي الممثل 
· الجيولوجيا المائية
· الخزانات المائية و الطبقات الجوفية الغير منفذه للمياه
· مستوي المياه الجوفية والإرتفاعات 
· الانحدار المائي والسرعة
· الحدود
· أعمدة الدخان ومسالكها
· المياه الجوفية والتبخر
· النقل وعوامل التخفيف
· عدم التجانس والتباين والمستوي
· المستقبلات والمخاطر

ومن الواضح أن دقة المعلومات التي تم جمعها وتحليلها أثناء عملية الفحص أمر في غاية الأهمية لأنها تشكل الأساس لمرحلة تقييم المخاطر، لاتخاذ قرارات بشأن الحاجة إلى، ونوع، الإجراءات العلاجية، وفي نهاية المطاف، لتصميم وتنفيذ الإجراءات الضرورية واللازمة.
خلال فحص الموقع، يجب تسجيل كل بند من المعلومات التي تم جمعها بشكل صحيح في شكل كلمات، جنبا إلى جنب مع صور للموقع والمنطقة المحيطة بها، بدائرة نصف قطرها حوالي 50-100 متر (اعتمادا على حجم الموقع). الإبلاغ (إعداد التقارير) ضروري لكل مرحلة من مراحل الفحص حيث أن المعلومات الخاصة بالموقع لا تقدر بثمن (هامة) لصناع القرار في جهودهم الرامية إلى حماية البيئة.
من المقترح ضرورة إنشاء مستويات وطنية للمواقع الملوثة. وينبغي أن يشير جمع البيانات وتصنيفها وإدارتها، وتقييمها إلى حزمة أدوات المواقع الملوثة.

4.2.7 خطوة 5: الإبلاغ عن المواقع المحتمل تلوثها بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 
الإبلاغ عن الأماكن الملوثة ضروري لكل مراحل الفحص حيث أن المعلومات الخاصة بالموقع هامة جدا لمتخذ القرار في جهودهم لحماية البيئة.
تقرير الفحص الأولي للموقع يجب أن يتم من خلاله تحديد التلوث المحتمل:
· المصدر المحتمل للتلوث
· الملوثات ذات الأهمية 
· المناطق ذات الأهمية البيئية (البعد الأفقي والبعد الرأسي, والوسط المحيط)

تقرير الخطوة 2 من الفحص الأولي للموقع يجب أن يحدد التلوث والتلوث المحتمل بما يشمل:
· مصدر التلوث
· الملوثات ذات الأهمية (نوع الملوثات العضوية الثابتة)
· نواحي الاهتمام البيئية (الجوانب الأفقية والرأسية والوسط)
· توصيات العمل

للمعلومات الإضافية عن الإبلاغ، يجب الإشارة إلي حزمة أدوات المواقع الملوثة
حصر المواقع الملوثة من الممكن أي يحتوي علي:
· نوعية وكمية المواد المحتوية علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي تم التخلص مها
· أسماء وعناوين الهيئات المسئولة عن التخلص من المواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
· تفاصيل معاملة المخلفات قبل التخلص منها
· سجلات الموقع الملوث
· تفاصيل عملية التنظيف ( لو وجدت) بمجرد أن يتم تسجيل الموقع علي أنه ملوث
· معلومات عن رصد الموقع الملوث
· سجلات عمليات الرصد والأبحاث الجارية
المرفقــــــــات
مرفق1. قائمة بحصر المخلفات الإلكترونية من بلاد العالم النامي
في العديد من بلاد العالم النامية تم حصر الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها حسب طرق المعامل الفيدرالية السويسرية لأبحاث المواد والاختبارات (أنظر تحته) التقارير المتعلقة متاحة أيضا علي شبكة المعلومات (http://ewasteguide.info/ewaste/case-studies)
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1) قطاع 1: أجهزة منزلية كبيرة، قطاع 2: أجهزة منزلية صغيرة، قطاع 3، معدات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات، قطاع الأجهزة الاستهلاكية
مرفق2، استبيان لمستوردي الأجهزة الكهربائية والإلكترونية
	التاريخ
	الموقع 
	القائم بالمقابلة 



	مقدمة المقابلة

	أنا..................................... (أسم القائم علي المقابلة) الآتي من .......................
نحن نقوم بجمع البيانات عن تولد وإدارة المخلفات الإلكترونية من أجل....................
هل من الممكن أن نسأل بعض الأسئلة حول المخلفات الإلكترونية؟ / شكرا لاشتراككم في هذا الحصر 



	بعض المعلومات العامة عن الشركة

	         استيراد         و/أو         إنتاج الأجهزة الكهربائية والإلكترونية

	أسم الشركة
	

	العنوان/المدينة
	

	عدد العاملين
	

	سنة التأسيس
	

	أسم ومهمة ضابط الاتصالات
	

	الهاتف
	

	البريد الالكتروني
	

	النشاط الأساسي
	

	أي نوع من الاقتصاد:
	           جمع                              تفكيك/إعادة تدوير
             إعادة تجهيز                     أخري     

	هل حصلت مؤسستكم علي الأيزو 14001؟
(أيزو 14001 شهادة دولية لنظم الإدارة البيئية)
	            نعم                 لا 





	سؤال التقديم 

	(المقدمة والأسئلة التقدمية، والإجابات لن يتم تقييمها. السؤال الأول يجب، من الناحية المثالية أن يتم الإجابة علية بـ نعم من أجل خلق جو إيجابي للمقابلة التي سوف تعقد).

هل تعلم ما هي المخلفات الإلكترونية أو مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية 
(أشرح للشخص الذي تتم المقابلة معه ما هي الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ومخلفاتها لو تطلب الأمر .......) 



	1- أسئلة حول الوعي والسلوك

	
	السؤال
	الإجابة
	حسن الإجابات عن طريق بعض التعليقات, الاقتراحات، التفاصيل وغير ذلك

	
	
	

	1.1
	هل أنت علي دراية بالأخطار البيئية التي تسببها الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي تم الاستغناء عنها
	
نعم
لا
	

	
	
	

	1.2
	هل أنت علي دراية أن بعض أجزاء الأجهزة الكهربائية والإلكترونية من الممكن إعادة تدويرها بحيث تحقق ربح
	
نعم
لا
	

	
	
	

	1.3
	هل أنت علي دراية أن بعض الأجزاء الخطرة في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية تحتاج إلي معاملة خاصة حتى يمكن التخلص منها بأمان
	
نعم
لا
	




	2- الأجهزة الكهربائية والإلكترونية المستوردة/المنتجة

	1.2 المنتجات الكهربائية والإلكترونية

	أ)   أي المنتجات الكهربائية والإلكترونية تقوم شركتك بإنتاجها/استيرادها
ب)  كم وحدة من كل منتج تقوم شركتك ببيعها سنويا
ج)  ما هي النسبة المئوية من وارداتك هي منتجات مستعملة (من فضلك ضع علامة)
د)  ما هي النسبة المئوية من حجم السوق المحلي (المقدر) لشركتك من كل منتج
هـ)  حسب خبرتك الشخصية ما هو متوسط عمر كل منتج؟
(بداية من شراء المستهلك وحتى يقوم بالتخلص من المنتج)

	

	أ) المنتج
	ب) الوحدة/سنة
	ج) النسبة المئوية للمستعمل
	د) % نصيب السوق
	هـ) طول العمر (سنة)

	إذا كانت أجهزة الكمبيوتر أو أجهزة التلفزيون مستوردة/منتجة، اسأل عن نسبة شاشة العرض البلوري (الكريستال)LCD إلى أنبوبة أشعة الكاثود CRT في الشاشات.

	
	

	
	
	

	
	

	
	
	

	
	

	
	
	

	
	

	
	
	

	
	

	
	
	

	
	

	
	
	

	
	

	
	
	

	
	

	
	
	

	
	

	
	
	




	2.2 توزيع المنتجات/العملاء

	المنتج
	من هم المستهلكين الأساسيين لكل منتج؟

	
	      الجملة                    القطاعي              بيع مباشر للمستهلك الخاص (المنزلي)
      بيع مباشر للمؤسسات العامة                 بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة
      آخرين

	
	      الجملة                    القطاعي              بيع مباشر للمستهلك الخاص (المنزلي)
      بيع مباشر للمؤسسات العامة                 بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة
      آخرين

	
	      الجملة                    القطاعي              بيع مباشر للمستهلك الخاص (المنزلي)
      بيع مباشر للمؤسسات العامة                 بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة
      آخرين

	
	      الجملة                    القطاعي              بيع مباشر للمستهلك الخاص (المنزلي)
      بيع مباشر للمؤسسات العامة                 بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة
      آخرين

	
	      الجملة                    القطاعي              بيع مباشر للمستهلك الخاص (المنزلي)
      بيع مباشر للمؤسسات العامة                 بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة
      آخرين

	
	      الجملة                    القطاعي              بيع مباشر للمستهلك الخاص (المنزلي)
      بيع مباشر للمؤسسات العامة                 بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة
      آخرين

	
	      الجملة                    القطاعي              بيع مباشر للمستهلك الخاص (المنزلي)
      بيع مباشر للمؤسسات العامة                 بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة
      آخرين

	
	      الجملة                    القطاعي              بيع مباشر للمستهلك الخاص (المنزلي)
      بيع مباشر للمؤسسات العامة                 بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة
      آخرين

	
	      الجملة                    القطاعي              بيع مباشر للمستهلك الخاص (المنزلي)
      بيع مباشر للمؤسسات العامة                 بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة
      آخرين

	
	      الجملة                    القطاعي              بيع مباشر للمستهلك الخاص (المنزلي)
      بيع مباشر للمؤسسات العامة                 بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة
      آخرين

	
	      الجملة                    القطاعي              بيع مباشر للمستهلك الخاص (المنزلي)
      بيع مباشر للمؤسسات العامة                 بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة
      آخرين

	3. أسئلة عامة

	
	السؤال
	الإجابة
	حسن الإجابات عن طريق بعض التعليقات, الاقتراحات، التفاصيل وغير ذلك.

	
	
	

	1.3
	هل مبدأ ( مسؤولية المنتج الممتدة) معروف في بلدك؟
	     نعم                                 
     لا
	لو الإجابة نعم هل من الممكن وصف ذلك باختصار؟

	
	
	

	2.3
	هل تعمل شركتك علي أسس رسمية أم أنها شركة غير رسمية؟
      رسمية                     غير رسمية

	
	
	

	3.3
	هل شركتك عضو في أي جمعية أو هيئة للمستوردين و/أو منتجين للأجهزة الكهربائية والإلكترونية؟
	       نعم

       لا	
	لو الإجابة نعم: ما هو أسم الجمعية أو الهيئة؟

	
	
	

	4.3
	هل شركتك عضو في أي جمعية أو هيئة للمستوردين و/أو منتجين للأجهزة الكهربائية والإلكترونية؟
	نعم

لا
	لو الإجابة نعم: ما هو أسم الجمعية أو الهيئة؟

	
	
	

	5.3
	من فضلك أوصف إستراتيجية شركتك لجمع وإعادة تدوير المخلفات الإلكترونية التي يولدها عملاؤها؟
	

	
	
	

	6.3
	من وجهة نظرك ما هو العائق الرئيسي الذي يعترض المعاملة اللازمة للمخلفات الإلكترونية؟

	
	
	

	7.3
	ما الذي من الممكن عملة من أجل تسهيل إدارة المخلفات الإلكترونية (في شركتك)؟

	
	
	

	8.3
	هل أنت مستعد للدفع للحصول علي بعض الخدمات/المنظمات التي تجمع وتعامل المخلفات الإلكترونية التي يولدها عملاؤك؟
        نعم                                  لا

	
	لو الإجابة نعم: تحت أي ظروف؟ (علي سبيل المثال خدمة جمع، ضمان التخلص الجيد، الاعتمادية.... وغير ذلك).

	
	
	

	9.3
	ملاحظات عامة 


مرفق3. استبيانات للأجهزة الكهربائية والإلكترونية المنزلية
	التاريخ
	الموقع
	المحاور



	مقدمة المقابلة

	أنا........................................... (أسم القائم بالمقابلة) القادم من .................................
نحن نقوم بجمع المعلومات عن تولد المخلفات الإلكترونية وإدارتها من أجل..........................
هل من الممكن أن نسأل بعض الأسئلة حول المخلفات الإلكترونية/شكرا لمشاركتكم في الحصر



	الشخص الذي يتم التحاور معه

	الاسم ( ذكر/أنثي)
	

	الحي
	

	المدينة والمحافظة
	      منطقة ريفية                           منطقة حضرية

	الهاتف
					

	البريد الالكتروني
	



	0. أسئلة المقدمة

	(المقدمة والأسئلة التقديمية, وإجابات لن يتم تقييمها. من الناحية المثالية، السؤال الأول يجب أن يتم الإجابة علية بنعم حتى يتم إيجاد جو إيجابي لإجراء المقابلة الذي يعقد).

هل تعلم ما هي الأجهزة كهربائية والإلكترونية أو مخلفاتها

(أوصف إلي الشخص الذي تتم المقابلة معه ما هو المقصود بالمخلفات الإلكترونية لو لزم الأمر.............)


 
	1. أسئلة حول الوعي والسلوك

	1.1
	هل أنت علي دراية أن الجزء الخطر من المخلفات الإلكترونية يحتاج إلي معاملة خاصة من أجل التخلص الآمن منه؟
	     نعم
     لا

	
	
	

	2.1
	هل يأتي جامع المخلفات لجمع المخلفات من بابك؟
هل يقوم بجمع المخلفات الإلكترونية أيضا؟ 
	      نعم يقوم بجمع كل شيء		
      نعم لكنة لا يجمع المخلفات الإلكترونية	
      لا			

	
	
	

	3.1
	أ) هل جمع المخلفات الإلكترونية الحالي منا سب لك؟
ب) ما الذي يمكن تحسينه؟                             
	أ)
     نعم
     لا
	ب)

	2. عدد (#) المعدات الكهربائية والإلكترونية في المنزل

	كم عدد الأجهزة من كل من المنتجات الكهربائية والإلكترونية التي لديك في منزلك (حالية الاستخدام أو المخزنة)؟

	

		آلات كهربائية منزلية كبيرة (الفئة 1)

	المنتج
	العدد

	الثلاجات*
	

	أجهزة التكييف*
	

	الغسالات*
	

	الفريزر (المجمدات)
	

	مجففات الملابس
	

	السخانات الكهربائية
	

	غسالات الأطباق
	

	شوايات
	

	المواقد الكهربائية/غاز
	

	أفران البخار
	

	قرص التسخين الكهربائي
	

	
	

	
	




	
	جهاز عمل الفشار
	

	طباخة الأرز
	

	موزع المياه
	

	الكابلات
	

	صندوق متعدد المكابس
	

	لحام الحديد
	

	ماكينات قص العشب الكهربائية
	

	(ساعات التنبيه) المنبهات
	

	
	

	
	




	معدات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات (الفئة 3)

	المنتج
	العدد

	أجهزة الكمبيوتر (الوحدة المركزية(*
	

	أنبوبة أشعة الكاثود
	

	شاشات العرض البلوري*
	

	أجهزة الكمبيوتر المحمولة*
	

	الهواتف النقالة*
	

	الهواتف
	

	الطابعات
	

	آلات التصوير (النسخ)
	

	الماسحات الضوئية
	

	أجهزة الفاكس
	

	أجهزة المودم
	

	
	






	
	المعدات الاستهلاكية (الفئة 4)

	المنتج
	العدد

	تلفزيونات (أنبوبة أشعة الكاثود)*
	

	تلفزيونات (المسطحة)*
	

	راديو*
	

	ستريو*
	

	مشغل DVD
	

	مشغل VCR (مسجل الفيديو كاسيت)
	

	مشغل MP3-
	

	كاميرات
	

	وحدة العاب الفيديو
	

	
	

	
	




		آلات كهربائية منزلية صغيرة (الفئة 2)

	المنتج
	العدد

	المكواة
	

	الغلايات*
	

	الخلاطات*
	

	أفران ميكروويف*
	

	مجففات الشعر
	

	خلاطات
	

	المراوح
	

	المكانس الكهربائية
	

	مكانس السجاد
	

	المحامص
	



	
		أخري ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

	المنتج
	العدد

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	






	3. المنتجات الراصدة

	1.3. فترة عمر المنتجات الراصدة

	أ) من لحظة شراء المنتج حتى اللحظة التي تتخلص منه أو تستبعد بعيدا (تستغني عنه): كم سنة احتفظت بالمنتج في منزلك، ما يقرب من؟
ب) كم عدد سنوات استخدام المنتج؟
ج) بعد استخدامه، كم عدد السنوات التي قمت بتخزين المنتج في منزلك؟
ملاحظة: بجمع الجواب (ب) و (ج) يجب أن يساوي الإجابة بـ (أ)  ← ب + ج = أ

	

		الفئة
	المنتج
	أ
	ب
	ج

	
	
	(بالسنوات)

	1
	الثلاجات
	
	
	

	1
	جهاز التكييف
	
	
	

	1
	الغسالات
	
	
	

	1
	
	
	
	

	1
	
	
	
	

	2
	مكواة
	
	
	

	2
	غلاية
	
	
	

	2
	خلاط
	
	
	

	2
	فرن ميكروويف 
	
	
	

	2
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	جهاز كمبيوتر (الوحدة المركزية(
	
	
	

	3
	أنبوبة أشعة الكاثود
	
	
	

	3
	شاشات العرض البلوري
	
	
	

	3
	جهاز كمبيوتر محمول
	
	
	

	3
	هاتف محمول
	
	
	

	3
	
	
	
	

	3
	
	
	
	



		الفئة
	المنتج
	أ
	ب
	ج

	
	
	(بالسنوات)

	4
	تلفزيونات  (أنبوبة أشعة الكاثود)
	
	
	

	4
	تلفزيونات (المسطحة)
	
	
	

	4
	راديو
	
	
	

	4
	ستريو
	
	
	

	4
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	لمبة ضوء
	
	
	

	5
	لمبة أنبوب الفلوريسنت
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	….
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

















مرفق4. استبيان للشركات وهيئات المستهلكين
	التاريخ
	الموقع
	الشخص الذي يقوم بالمقابلة



	مقدمة المقابلة

	أن................(أسم الشخص الذي يقوم بالمقابلة) القادم من .................................
نحن نقوم بجمع بيانات عن تولد و إدارة المخلفات الإلكترونية من أجل......................
هل من الممكن أن نسألك بعض الأسئلة حول المخلفات الإلكترونية ؟ / شكرا لمشاركتك في هذا الحصر  



	معلومات عامة عن المؤسسة

	أسم المؤسسة
	

	نوع المؤسسة
	      هيئة عامة                                          مؤسسة تعليمية
      شركة خاصة                                       جمعية أهلية
      أخري 
          ...................................................................................

	العنوان/المدينة
	

	عدد العاملين
	

	أسم ووظيفة ضابط الاتصال
	

	الهاتف
	

	البريد الالكتروني
	

	النشاط العام 
	

	للشركات الخاصة
أنشطة الشركة الاقتصادية 
	    صناعات تعدينية للمنتجات الصناعية
    بنك/تأمين                  مبيعات                   اتصالات
    سياحة                      خدمات أخري           أخري

	هل حصلت شركتك علي شهادة أيرو 14001؟
(أيزو 14001 عبارة عن شهادة بيئية عالمية)
	     نعم                        لا

	أسئلة تقديمية

	(المقدمة والأسئلة التقديمية والإجابات لن يتم تقييمها. السؤال الأول يجب مثاليا أن يتم الإجابة علية ب نعم من أجل توفر جو ايجابي للمقابلة التي يتم إجراؤها)
هل تعلم ما هي الأجهزة الكهربائية والإلكترونية أو مخلفاتها؟
(أوصف إلي الشخص الذي تتم المقابلة معه معني المخلفات الإلكترونية لو لزم الأمر)



	1. أسئلة حول الوعي والسلوك

	
	السؤال
	الإجابة
	حسن الإجابات عن طريق التعليقات، الاقتراحات والتفاصيل وغيرهم

	
	
	

	1.1
	هل أنت علي دراية بالأخطار البيئية التي تسببها الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي تم الاستغناء عنها ؟
	   نعم

    لا
	

	
	
	

	2.1
	هل أنت علي دراية أن بعض أجزاء الأجهزة الكهربائية والإلكترونية من الممكن إعادة تدويرها بحيث تحقق ربح ؟
	   نعم

    لا	
	

	
	
	

	3.1
	هل أنت علي دراية أن بعض الأجزاء الخطرة في الأجهزة الكهربائية والإلكترونية تحتاج إلي معاملة خاصة حتى يمكن التخلص منها بأمان ؟
	
   نعم

   لا
	

	
	
	

	4.1
	هل مؤسستك لها سياسة أو إستراتيجية لإدارة المخلفات الإلكترونية ؟
	    نعم

    لا
	

	
	
	

	5.1
	هل تحتفظ شركتك بحصر للأجهزة الكهربائية والإلكترونية المخزنة والتي تم استبعادها ؟
	   نعم

   لا
	



	2. عدد  (#)المعدات الكهربائية والإلكترونية في المؤسسة

	أ)  كم العدد الاجمالي للأجهزة لكل منتج لديك في المؤسسة الخاصة بك قيد الاستخدام والمخزنة ؟

ب) كم العدد الغير مستخدم منها (المخزن) ؟


	

	
	تكنولوجيا المعلومات ومعدات الاتصالات (الفئة 3)

	المنتج
	أ) الاجمالي
	ب) غير المستخدمة

	أجهزة الكمبيوتر (وحدة المعالجة المركزية) *
	
	

	شاشات  (أنبوبة أشعة الكاثود) *
	
	

	شاشات الكريستال السائلة *
	
	

	أجهزة كمبيوتر محمولة*
	
	

	هواتف نقالة*
	
	

	الهواتف الثابتة *
	
	

	الطابعات*
	
	

	آلات النسخ*
	
	

	الماسحات الضوئية
	
	

	أجهزة الفاكس
	
	

	أجهزة المودم
	
	

	
	
	



	آلات كهربائية منزلية كبيرة (الفئة 1)

	المنتج
	أ) الاجمالي
	ب) غير المستخدمة

	ثلاجات*
	
	

	مكيفات هواء*
	
	

	
	
	



	آلات كهربائية منزلية كبيرة (الفئة 2)

	المنتج
	أ) الاجمالي
	ب) غير المستخدمة

	الغلايات
	
	

	افران الميكروويف
	
	

	المراوح
	
	

	موزع المياه 
	
	

	
	
	



	
	معدات المستهلك (الفئة 4)

	المنتج
	أ) الاجمالي
	ب) غير المستخدمة

	تلفزيونات  (أنبوبة أشعة الكاثود)*
	
	

	تلفزيونات (مسطحة)
	
	

	راديوهات *
	
	

	فيديو بروجيكتور
	
	

	مشغلات الدي في دي 
	
	

	كاميرات تصوير
	
	

	
	
	



	معدات الإضاءة  (الفئة  (5 

	المنتج
	أ) الاجمالي
	ب) غير المستخدمة

	المصابيح الضوئية
	
	

	انابيب الفلوريسنت
	
	

	اللمبات طويلة العمر (الموفرة للطاقة)
	
	

	المصابيح القابلة لاعادة الشحن
	
	

	
	
	



	أخري ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

	المنتج
	أ) الاجمالي
	ب) غير المستخدمة

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	




	3. المنتجات الراصدة

	1.3 العمر الافتراضي للمنتج الراصد

	أ) من لحظة شراء المنتج حتى لحظة التخلص منه أو إستبعاده: 
كم عدد سنوات وجود المنتج في مؤسستك، تقريبا؟
ب) كم عدد سنوات استخدام المنتج ؟
ج) بعد استخدامه، كم تقريبا عدد سنوات تخزين المنتج في المؤسسة الخاصة بك؟
ملاحظة: يجب إضافة الاجابة ب) إلي  ج) التي يجب أن تساوي الاجابة أ)  → ب) + ج(  =  أ)

	

	
		الفئة
	المنتج
	أ)
	ب)
	ج)

	
	
	(بالسنوات)

	3
	حاسب آلي (الوحدة المركزية)
	
	
	

	3
	شاشة انبوبة أشعة الكاثود
	
	
	

	3
	شاشة الكريستال السائلة
	
	
	

	3
	كمبيوتر محمول
	
	
	

	3
	هاتف محمول
	
	
	

	3
	هاتف
	
	
	

	3
	طابعة
	
	
	

	3
	آلة نسخ
	
	
	

	3
	
	
	
	

	الفئة
	المنتج
	أ)
	ب)
	ج)

	
	
	(بالسنوات)

	1
	ثلاجة
	
	
	

	1
	مكيف هواء
	
	
	

	4
	تليفزيون (أنبوبة أشعة الكاثود)
	
	
	

	4
	تليفزيون (لوحة مسطحة)
	
	
	

	4
	راديو
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	








	2.3 معلومات مفصلة عن المنتجات الراصدة

	الفئة
	المنتج
	من أين تشتري مؤسستك هذه المنتجات؟
(مثلا سوبر ماركت، سوق الأدوات المستعملة،أصدقاء،  غير ذلك)
	كم جهاز جديد تقوم شركتك بشرائها في العام؟
	كم عام تقوم شركتك بتخزين منتج ما قبل أن تتخلص منه؟

	
	بشكل عام
	
	
	

	

	3
	حاسب آلي (وحدة مركزية)
	
	
	

	3
	شاشة أنبوبة أشعة الكاثود
	
	
	

	3
	شاشة الكريستال السائلة
	
	
	

	3
	حاسب ألي محمول
	
	
	

	3
	هاتف محمول
	
	
	

	3
	هاتف
	
	
	

	3
	طابعة
	
	
	

	3
	ماكينة تصوير
	
	
	

	1
	ثلاجة
	
	
	

	1
	مكيف هواء
	
	
	

	4
	تلفاز (أنبوبة أشعة الكاثود)
	
	
	

	4
	تلفاز (لوح مسطح)
	
	
	

	4
	راديو
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



	3. التخلص من منتجات الرصد ( التتبع) من فضلك علم

	ماذا تفعل شركتك مع الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي لم تعد تستعمل ؟

	الفئة
	المنتج
	البيع إلي وكيل للسلع المستعملة
	البيع أو الإعطاء إلي تاجر خردة
	التخلص منها ضمن المخلفات الأخرى
	تسليمها إلي جامع مخلفات إلكترونية
	البيع من خلال ممارسة
	البيع/التسليم إلي العاملين
	البيع إلي أفراد
	التصرف فيها مجانا
	أخري

	
	بشكل عام
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	حاسب ألي (وحدة مركزية)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	شاشات أنابيب أشعة الكاثود
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	شاشات الكريستال السائلة
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	حاسب آلي محمول
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	هاتف محمول
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	هاتف
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	طابعة
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	ماكينة تصوير
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	ثلاجة
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	مكيف هواء
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	تلفاز (أنبوبة أشعة الكاثود)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	تلفاز (لوحة مسطحة)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	مذياع
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




















	4. أسئلة عامة

	
	السؤال
	الاجابة
	حسن الإجابات عن طريق التعليقات، الاقتراحات والتفاصيل..... وغيرها.

	
	
	

	1.4
	هل أنت مدرك ما الذي يحدث للأجهزة التي استبعدتها؟
	   نعم

    لا
	

	
	
	

	2.4
	من وجهة نظرك، ما هي العوائق الرئيسية التي تعوق المعالجة الجيدة للمخلفات الإلكترونية ؟
(علي سبيل المثال نقص البنية التحتية و/أو نقص السياسات في الشركة، نقص التشريعات، غياب حلول إعادة التدوير، نقص برامج الجمع، ...........غير ذلك).

	
	
	

	3.4
	ما الذي يجب عملة من أجل تسهيل إدارة المخلفات الإلكترونية (بالنسبة لمؤسستك)؟

	
	
	

	4.4
	هل أنت مستعد لدفع المال من أجل جمع أجهزتك ومعاملتها؟
	    نعم

     لا	
	لو الإجابة نعم تحت أي ظروف (خدمة الجمع، ضمان المعاملة الجيدة...وغير ذلك)؟

	
	
	

	5.4
	هل تعمل مؤسستك علي أسس رسمية أم أنها مؤسسة غير رسمية ؟
         رسمية                                غير رسمية        	

	
	
	

	6.4
	ملاحظات عامة



	نهاية المقابلة

	شكرا علي مشاركتك في الحصر
· الشخص الذي يقوم بالمقابلة يمكنه أيضا أن عن متى وأين نتائج الحصر سوف تكون متاحة (في حالة ما إذا كانت هذا هو الوضع)



مرفق5. استبيانات للعاملين في إعادة تدوير مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية
	التاريخ
	الموقع
	الشخص القائم علي المقابلة



	مقدمة المقابلة

	أنا................................(اسم الشخص الذي يقوم بالمقابلة) القادم من ................
نحن نقوم بجمع المعلومات عن تولد وإدارة المخلفات الإلكترونية من أجل...................
هل من الممكن أن نسألك بعض الأسئلة عم المخلفات الإلكترونية ؟ / شكرا لمشاركتك في الحصر



	معلومات عامة عن الشركة

	أسم الشركة
	

	العنوان / المدينة 
	

	عدد العاملين
	

	سنة التأسيس
	

	أسم ووظيفة ضابط الاتصال
	

	الهاتف
	

	البريد الإلكتروني
	

	النشاط العام
	

	ما هو نوع نشاط المخلفات الإلكترونية الذي تقوم به شركتك
	     الجمع                               تفكيك وإعادة تدوير
     إعادة تجهيز                       أخري

	هل حصلت شركتك علي شهادة أيرو 14001
(أيزو 14001 عبارة عن شهادة بيئية عالمية)
	    
        نعم                  لا



	
أسئلة تقديمية

	(المقدمة والأسئلة التقديمية والإجابات لن يتم تقييمها. السؤال الأول يجب من الناحية المثالية أن يتم الإجابة علية ب نعم من أجل توفر جو ايجابي للمقابلة التي يتم إجراؤها)
هل تعلم ما هي الأجهزة الكهربائية والإلكترونية أو مخلفاتها؟
(أوصف إلي الشخص الذي تتم المقابلة معه معني المخلفات الإلكترونية لو لزم الأمر)



	1. أسئلة حول الوعي والسلوك

	
	السؤال
	الإجابة
	حسن الإجابات عن طريق التعليقات، الاقتراحات والتفاصيل..... وغيرها.

	
	
	

	1.1
	هل أنت علي دراية بالأخطار البيئية التي تسببها الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي تم الاستغناء عنها
	
نعم

لا
	

	
	
	

	2.1
	هل أنت علي دراية بالأخطار البيئية التي تسببها الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي تم الاستغناء عنها
	
  نعم  

   لا
	لو نعم: أي واحدة ؟



	2. جمع مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية

	
	السؤال
	الإجابة

	
	
	

	1.2
	بأي إستراتيجيات وطرق تقوم شركتك بجمع المخلفات الإلكترونية؟
(أيا من أصحاب المصلحة مشترك؟ ما هي مسؤوليته؟).
	

	2.2
	حكما بالكميات ، ما هي أهم الاستراتيجيات والطرق؟
	

	
	
	

	3.2
	هل تتعاون مع الآخرين شركات/سلطات بغرض جمع المخلفات؟
	
   نعم 

   لا 
	لو نعم: أي واحدة؟
هل من الممكن أن تقدم بعض التفاصيل؟

	
	
	

	4.2
	ما هي الشركة التي تقوم بنقل المواد خلال الجمع؟
	

	
	
	

	5.2
	ما هي العوائق الرئيسية التي تعوق الجمع الجيد للمخلفات الإلكترونية؟
	



	
3. إعادة التدوير/معاملة مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية

	3.1 منتجات مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي تتم معاملتها

	ما هي المنتجات الكهربائية والإلكترونية التي تقوم شركتك (بجمعها) ومعاملتها؟
كم وحدة أو كيلوجرام من كل منتج تقوم شركتك بمعاملتها في الشهر؟ (الإنتاجية)
ما عدد الوحدات أو كم كيلوجرام من كل منتج تقوم شركتك بمعاملتها في الشهر؟ (قدرة المعاملة)
هل تقوم شركتك بدفع مبالغ مالية أو تفرض مبالغ لمعالجة المنتجات؟ أم أنها تقبل المنتجات مجانيا؟
لو الإجابة نعم: كم تدفع شركتك للوحدة أو الكيلوجرام من كل منتج (متوسط السعر)

	

	أ) المنتج
	ب) الإنتاجية الفعلية ( بين الوحدة)
	ج) الطاقة (بين الوحدة)
	د) القيمة المالية المدفوعة/القيمة المالية التي تفرض
	ه) السعر (بين الوحدة)

	ملاحظة: لا تنسي أن تكتب أسفل الوحدات لكل رقم يذكر!

	عام ( كل المنتجات)
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	

	
	
	
	دفع مبالغ مالية
فرض مبالغ مالية
مجانا
	



	2.3 أجزاء المواد التي تظهر من مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية

	1) أي جزء يتم تجزيئها تنتج من نشاط إعادة التدوير لشركتك؟
ما الذي تفعله شركتك مع كل جزء؟ (المعاملة/الإبقاء عليها كمقر أخير)
تحويل أجزاء بعينها إلي مزيد من المعاملة، التخلص من، التهذيب وغير ذلك هل يرتبط بالدخل أو تكاليف شركتك أو يتم ذلك مجانيا؟ (من فضلك علم) 
في حالة ما إذا كان ذلك يعتمد علي الدخل/التكاليف هل من الممكن أن توضح متوسط السعر الذي تحصل عليه/تدفع

	

	أ)
جزء المادة
	ب)
المعاملة/المقر الأخير
	ج)
الدخل/التكاليف
	د)
الثمن (بين الوحدة)

	ملاحظة: برجاء عدم نسيان الكتابة أسفل الوحدات الأرقام المذكورة!

	
	
	 الدخل      التكاليف 
مجانا
	

	
	
	الدخل      التكاليف 
مجانا
	

	
	
	الدخل      التكاليف 
مجانا
	

	
	
	الدخل      التكاليف 
مجانا
	

	
	
	الدخل      التكاليف 
مجانا
	

	
	
	الدخل      التكاليف 
مجانا
	

	
	
	الدخل      التكاليف 
مجانا
	

	
	
	الدخل      التكاليف 
مجانا
	

	
	
	الدخل      التكاليف 
مجانا
	

	
	
	الدخل      التكاليف 
مجانا
	



	أسئلة عامة حول إعادة التدوير/ معاملة المخلفات الإلكترونية 

	3.3
	أي من العمليات التي تقوم بها شركتك؟
     تصنيف المنتجات                                           الحرق (مثال الكابلات ، العلب)
     التفكيك اليدوي                                              تمشيط (ألواح طبع الأسلاك)
     التقطيع                                                       أخري
     فصل الجزء (المقطع)
     تعرية الكابلات/التحبيب

	
	
	

	4.3
	كم عدد العاملين الذين يعملون في أعمال إعادة التدوير؟
	

	
	
	

	5.3
	ما هي الإجراءات البيئية التي تقوم بها شركتك لمنع انطلاق المواد الخطرة؟
	

	
	
	

	6.3
	ما هي الإجراءات التي تتخذها شركتك من أجل منع تدهور صحة العاملين؟
	


	4. إعادة تجهيز ( مخلفات) الأجهزة الكهربائية والإلكترونية

	1.4 منتجات مخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي يتم إعادة تجهيزها

	ب) ما هي الأجهزة الكهربائية والإلكترونية التي يعاد تجهيزها في شركتك؟
ج) كم عدد الوحدات التي يتم إعادة تجهيزها كل شهر؟ ( الإنتاجية)
د) ما هو متوسط سعر الشراء الذي تدفعه للمنتج الذي تقوم بإعادة تجهيزه؟
هـ) ما هو متوسط سعر المبيعات الذي تحصل علية للمنتج المعاد تجهيزه؟


	أ)
المنتج
	ب)
الإنتاجية الفعلية (بين الوحدة)
	ج)
سعر الشراء (بين الوحدة)
	د)
سعر البيع  (بين الوحدة)

	ملاحظة: برجاء عدم نسيان الكتابة أسفل الوحدات الأرقام المذكورة!

	عام (كل المنتجات)
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



	أسئلة عامة حول إعادة التجهيز

	
	السؤال
	الإجابة

	2.4
	من أين تحصل الشركة علي الأجهزة التي تتناسب مع إعادة التجهيز
	

	
	
	

	3.4
	عن طريق أي الوسائل تبيع شركتك المنتجات التي يعاد تجهيزها
	

	4.4
	ماذا يتم مع ما الأجزاء أو المنتجات التي لا يمكن أن يعاد تجهيزها؟
	

	
	
	

	5.4
	كم عدد العمال التي تشارك في عملية التجهيز؟
	



	5. أسئلة عامة

	
	السؤال
	الإجابة
	حسن الإجابات عن طريق التعليقات، الاقتراحات والتفاصيل..... وغيرها.

	
	
	

	1.5
	بصرف النظر عن النفايات الإلكترونية، ما هي المواد أخرى التي تعمل بها شركتك؟
	على سبيل المثال خردة المعادن والورق والبلاستيك، وخلافه.

	
	
	

	2.5
	هل تعمل شركتك علي أسس رسمية أم أنها شركة غير رسمية ؟
      رسمية                         غير رسمية	

	
	
	

	3.5
	هل شركتك عضوا في أي جمعية أو هيئة خاصة بإعادة التدوير؟
	 نعم
  لا	
	إذا كان الجواب نعم: اسم الهيئة/الجمعية؟

	
	
	

	4.5
	هل تعاون شركتكم مع شركات أخرى أو هيئات بغرض جمع وإعادة تدوير النفايات الإلكترونية؟
	 نعم
  لا	
	إذا كان الجواب نعم: اسم الهيئة/هل من الممكن الإمداد ببعض التفاصيل؟

	
	
	

	5.5
	من وجهة نظرك، ما هي العقبات الرئيسية لمعالجة  النفايات الإلكترونية بطريقة سليمة؟

	
	
	

	6.5
	ما ينبغي القيام به لتسهيل معالجة النفايات الإلكترونية (بالنسبة لشركتك)؟

	7.5
	هل أنت راض عن التمويل الحالي لإدارة النفايات الإلكترونية؟
        نعم                                     لا      	

	8.5
	إذا كان الجواب لا: ما الذي يجب تحسينه؟ (على سبيل المثال الرسوم، التنظيم، ومسؤولية الشركات (EPR)، وخلافة)

	
	
	

	9.5
	ملاحظات عامة:



	نهاية المقابلة

	· شكرا علي مشاركتك في هذا الحصر
· الشخص الذي يقوم بالمقابلة يمكنه أيضا أن يحدد متي وأين نتائج الحصر سوف تكون متاحة (في حالة ما إذا كانت هذا هو الوضع)


مرفق6. إرشادات جودة البيئة الاتحادية بشأن الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل
	إرشادات جودة البيئة الاتحادية بشأن الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل (المصدر: هيئة البيئة- كندا، 2010)

	المشابهات/التركيبة *
	متجانس
	المياه (نانو جرام/لتر)
	نسيج الأسماك (نانوجرام/جرام من الوزن الرطب)
	الرواسب (نانوجرام/جرام وزن جاف)**
	الحياة البرية غذاء † (نانوجرام/جرام من الوزن الرطب الغذاء)
	بيض الطيور (نانوجرام/جرام من الوزن الرطب)

	إيثر ثلاثي البروم ثنائي الفينيل
	الإجمالي
	46
	120
	44
	-
	-

	إيثر رباعي البروم ثنائي الفينيل
	الإجمالي
	24
	88
	39
	44
	-

	إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل
	الإجمالي
	0.2
	1
	0.4
	13 (طيور)
	29

	
	BDE-99 
	4
	1
	0.4
	3
	-

	
	BDE-100 
	0.2
	1
	0.4
	-
	-

	إيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل
	الإجمالي
	120
	420
	440
	4
	-

	إيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل
	الإجمالي
	17‡
	-
	-
	64
	-

	إيثر ثماني  البروم ثنائي الفينيل
	الإجمالي
	17‡||
	-
	6700||
	63||
	-

	إيثر تاسع البروم ثنائي الفينيل
	الإجمالي
	-
	-
	-
	78
	-

	إيثر عشارى البروم ثنائي الفينيل
	الإجمالي
	-
	-
	19§||
	9
	-

	* تستند إرشادات نوعية البيئة الفيدرالية، بيئة كندا (FEQG) لكل من إيثر ثلاثي البروم ثنائي الفينيل، إيثر رباعي البروم ثنائي الفينيل، إيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل، إيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل، إيثر تاسع البروم ثنائي الفينيل، وإيثر عشارى البروم ثنائي الفينيل على بيانات فيدرالية الإتحاد الألماني لإدارة المخلفات (BDE) BDE-28، BDE-47، BDE-153، BDE-183، BDE 206-، وBDE 209 *على التوالي ما لم يذكر خلاف.
** تم تطبيع القيم إلى 1٪ كربون عضوي.
† يطبق على ثدييات الحياة البرية ما لم يذكر خلاف ذلك.
‡القيم يعتمد على مزيج من إيثر خماسي البوم ثنائي الفينيل وإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل.
| |  القيم المعتمدة من فحص تقرير التقييم (هيئة البيئة الكندية، 2006). قيم الرواسب من معدل تراكم الرواسب (القاع) Sediment accumulation rate هنا تبدو مختلفة لأنها تم تطبيعها إلى 1% كربون عضوي.
§ بناء على مزيج من إيثر عشارى البروم ثنائي الفينيل مع بعض من إيثر تاسع البروم ثنائي الفينيل.
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