
Formato para presentar, con arreglo al artículo 8 del Convenio de Estocolmo, la información que se señala en el anexo E del Convenio
	Información introductoria

	Nombre de la Parte/observador que presenta la información
	Unión Mexicana de Fabricantes y Formuladores de Agroquímicos, A.C.

México 

	Señas (nombre, número de teléfono, dirección de correo electrónico) del enlace de la Parte/observador que presenta la información 
	Ing. Jorge Isael Rivera Gutiérrez.

0/ (871) 7054011

jrivera@agroversa.com.mx
Gabriel Mancera No. 1433 Depto. C-3, Col Del Valle, 03100 México, D.F. Tel. y Fax:  5601 1100 - Tel. 5601 2619, E-Mail: umffa@prodigy.net.mx

	Nombre químico 

(utilizado por el Comité de Examen de COP)
	Endosulfan

	Fecha de presentación
	03/12/08


	a) Fuentes, incluyendo, cuando proceda (proporcione información resumida y las referencias que corresponda)

	i) Datos de producción:
	Endosulfan  polvo    (15,000) Kg. Concentración  50% Consumo nacional                                                                               

Endosulfan liquido   (41,273) lts. Concentración  37% Consumo nacional

	
Cantidad
	Endosulfan liquido  (100,136) lts. Concentración 36% Consumo nacional

	
Lugar
	Torreón Coahuila.  (Lugar de producción).

	             Otros
	

	ii) Usos
	

	iii) Liberaciones:
	

	
Descargas
	

	
Pérdidas
	

	
Emisiones
	Por chimenea 0.000315 kg al año (medición directa)

	             De otro tipo
	Confinamiento  15.84 kg confinamiento controlado. (anual).


	b) Evaluación del peligro para los puntos terminales que sean motivo de preocupación, incluido un examen de las interacciones toxicológicas en las que intervenga más de un producto químico (proporcione información resumida y las referencias que corresponda)

	Bioacumulación del endosulfan.

El endosulfan es lipofico y se acumula y biomagnifica en las cadenas alimenticias.

Bioacumulación: Log Kow  alrededor de 5, BCF en peces 1,400-11,583.

Se ha encontrado en alimentos lácteos, carne, pollo, aceite vegetal, cacahuates, semillas, frutas, miel, arroz y diferentes verduras.

Se an detectado residuos de endosulfan y sus metabolitos en sangre humana, el cordón umbilical, placenta, leche materna y tejido adiposo de diversos países.

Desplazamiento a grandes distancias del endosulfan.

El plaguicida organoclorado con mas alta concentracuiones atmosféricas en el mundo, muy volátil, sube a la tropósfera y viaja grandes distancias en el áire, (gas o absorbida a partículas sólidas) y se precipita con la lluvia y nieve, alcanzando áreas remotas (montañas, áreas de reserva natural el ártico y la antartica, en donde nunca ha sido utilizado).

· Red de Acción en Plaguicidas y sus Alternativas en México (RAPAM) mayo 2008.




	c) Destino en el medio ambiente (proporcione información resumida y las referencias que corresponda)

	Propiedades fisicoquímicas
	El endosulfan (CAS 115-29-7) es un insecticida organoclorado del grupo de los ciclodienos. Este producto es una mezcla de los ismeros α- endosulfan (CAS 959-98-8) y β- endosulfan (CAS 33213-65-9). En forma pura es un sòlido cristalino incoloro olor parecido a los terpenos (turpetina). El producto grado técnico es sólido cristalino ceroso de color crema a café no inflamable, poco soluble en agua, estable a la luz del sol, insetable en medio alcalino y sensible a la humedad, pues de hidroliza lentamente (NRCC, 1975,WHO, 1998, NIOSH, 1997: ATSDR, 2000). Dicho producto tiene una pureza del 94%  conteniendo isómeros α – β- endosulfan en una proporción de 7:3 respectivamente (NRCC,1975) El isómero es lentamente transformado en el además, puede encontrarse otras impurezas como alcohol de endosulfan (2%) éter de endosulfan (1%) y sulfato endosulfan (SU EPA, 1999)

	Persistencia
	En el medio ambiente, el endosulfan se oxida en las plantas y en suelos para formar principalmente sulfatos de endosulfan y endosulfan-diol . En la formación del sulfato de endosulfan actùa esencialmente microorganismos, mientras que el endosulfan-diol se determino que era el principal producto de la hidròlisis. La mineralización microbiana es generalmente lenta.

Da una toxicidad comparable del metabolito de sulfato de sulfato, varios sutores utilizan el termino endosulfan (suma) que incluye los residuos combinados de los dos isómeros de la matriz y el sulfato de endosulfan.

En condiciones aerobias, en cinco tipos diferentes de suelos se determinaron valores de DT50 de 12 a 39 días (promedio: 27,5 dias) y 108 a 264 dìas (promedio: 157 dias) para el isomenr-alfa y el isómero-beta, respectivamente. Englobando los dos isómeros y el sulfato de endosulfan metabolito se obtuvieron valores de DT 50 de 288 a 2.241 días

En condiciones aerobias, la semivida se suelos de ácidos a neutros oscila entre uno y dos meses en el caso del endosulfan-alfa y tres y nueve meses para el endosulfan-beta la vida media que se calcula en el caso de los residuos tóxicos combinados (endosulfan + sulafo de endosulfan) oscila entre 9 meses y 6 años aproximadamente. Las condiciones anaerobias pueden alargar considerablemente la semivida en los suelos.

La desintegración hidrolitico del endosulfan se acentua con el aumento del pH. Dado como resultado DT50 de 10 a 20 dìas con un pH 7 y aproximadamente 0,2 dìas  con un un pH9 (a 25 ºC). En aguas del mar alcalinas se consideran que la hidrólisis es el principal proceso de degradación.

La transformación fotoquímica no contribuye a la desintegración ambiental en el agua, puesto que el endosulfan no absorbe la radiación solar de la troposfera. En las fototransformaciòn en las masas de agua natural. 

(USEPA) Base de datos ECOTOX.

	¿Cómo se vinculan la persistencia y las propiedades fisicoquímicas con su transporte en el medio ambiente, su transferencia dentro de segmentos del medio ambiente y entre ellos, su degradación y su transformación en otros productos químicos?
	Se dispone de abundante información en estudios sobre las pérdidas volátiles de suelos con la que se puede corroborar fundamentalmente la presencia de endosulfán en sitios distantes y como contaminante mundial A 75º C se calculó una semivida atmosférica de 27 días (± 11 días), basada en una concentración de [OH] = 5 x 105 cm 3 en un experimento en el que se utilizaron técnicas de medición directa
.  Teniendo en cuenta las temperaturas mucho más bajas de la troposfera, la semivida en el medio ambiente del endosulfán podría ser incluso más prolongada.  En un experimento en el que se utilizó una técnica de medición indirecta se determinaron semividas de > 2,7 días en el caso del endosulfán-alfa
 y de > 15 días en el caso del endosulfán-beta
.

Varias fuentes de publicaciones científicas que dan noticia de concentraciones en diversos medios ambientales de las regiones árticas suministran pruebas de transporte a larga distancia de endosulfán y sulfato de endosulfán.  Las concentraciones de endosulfán en las estaciones de vigilancia del aire del Ártico aumentaron entre principios y mediados del año 1993 y permanecieron a ese nivel hasta finales de 1997 (0,0042-0,0047 ng/m3)
.  En el decenio de 1990 se efectuaron repetidas mediciones de endosulfán en las aguas marinas del Ártico.  Los promedios de las concentraciones fueron similares a los del clordano y oscilaron entre 2 y 10 pg/L

Se detectó endosulfán en tejidos adiposos y sangre de osos polares de Svalbard.  Los promedios de los valores detectados fueron, en el caso del endosulfán-alfa, de 3,8 ± 2,2 ng/g en el peso mojado y de 2,9 ± 0,8 ng/g en el caso del endosulfán-beta
.  También se ha detectado endosulfán en la grasa de rorcuales pequeños
 y en hígados de fulmares del norte

Recientes datos de modelos del Centro de sintetización meteorológica-Este del Programa de vigilancia y evaluación en Europa (EMEP) muestran que una vez liberado en Europa central, el endosulfán se puede extender sobre el Atlántico norte y llegar a zonas de Groenlandia

	Bioconcentración o el factor de bioacumulación, sobre la base de valores medidos (salvo que se estime que los datos de vigilancia satisfacen esa necesidad)
	Los isómeros alfa y beta del endosulfán y el  SEQ CHAPTER \h \r 1endosulfán sulfato tienen valores de log Kow  de 4,74, 3,83 y 4,79, respectivamente, lo que indica potencial de bioacumulación en la biota. 

Se ha detectado endosulfán en muestras de biota en zonas remotas como el Ártico



	d) Datos de vigilancia (proporcione información resumida y las referencias que corresponda)

	Datos de Vigilancia Ambiental.

El destino del endosulfán liberado en el medio ambiente es distinto para los dos isómeros y también depende del medio en el cual se deposita.

El beta-endosulfán es más persistente que su isómero alfa. El sulfato de endosulfán es el principal producto de la degradación de ambos isómeros, es igualmente tóxico37,66 y es por sí mismo más persistente en el medio ambiente que sus compuestos de origen5,30. El endosulfán puede descomponerse por fotólisis, hidrólisis y biodegradación. El endosulfán-diol, el endosulfán-lactona, el endosulfán-éter, etc., son algunos de los otros subproductos5. En la superficie de las plantas el endosulfán se degrada rápidamente en metabolitos30. El endosulfán es bastante inmóvil en el suelo y altamente persistente13,33. Los principales productos que se encuentran en el suelo son el endosulfán-diol, el endosulfán-sulfato y el endosulfán-lactona. La producción de endosulfán-sulfato aumenta con el aumento de la temperatura30. El endosulfán persistirá por más tiempo bajo condiciones de mayor acidez5,24. Persiste más tiempo en condiciones de sumersión86. La vida media del endosulfán varía entre 60 días (alfa-endosulfán) y 800 días (beta-endosulfán13). Entra al aire por volatilización desde las plantas y desde la superficie del agua13,33. También se dan casos de contaminación por desviación y transporte de partículas33. La aplicación de volumen ultra bajo (ULV) puede desviarse hasta varios kilómetros del lugar de aplicación30. Se ha detectado en lugares tan lejanos como el aire, el aguanieve y los lagos del Artico; en muestras de agua de lluvia y de nieve de las montañas de California y en remotos lagos en las montañas de Europa5,30,33,68,75. El beta-endosulfán es más estable en el aire. Durante un período de observación de un año se comprobado que el endosulfán se libera de los preservativos de la madera y entra en la atmósfera de la habitación5. En el agua el endosulfán tiene una vida media de 35 a 150 días13. No se disuelve fácilmente en agua y puede acumularse en el cuerpo de los peces y de otros organismos acuáticos30,69. Los productos de la descomposición en el agua son el endosulfán-diol y el endosulfán-sulfato. El endosulfán no desciende mucho hacia el agua subterránea30, pero se ha comprobado que se escurre luego de las fumigaciones. Ha sido detectado en aguas subterráneas en estratos profundos del terreno, en concentraciones que van desde 0,008 a 0,053 microgramos por litro, hasta 20 días después de la última fumigación13. La Agencia de Protección Ambiental de Estados Unidos (US EPA) recomienda que los niveles de endosulfán en los ríos, lagos y arroyos no excedan de los 74 ppb28. Pero este límite es 15 veces mayor que la concentración requerida para causar daño reproductivo en el tritón de manchas rojas54. Se han efectuado varios estudios sobre bioacumulación alrededor del mundo y se encontraron residuos en organismos acuáticos. La US EPA considera que el endosulfán tiene un alto potencial de bioacumulación en los peces16, pero no hay mucha evidencia disponible sobre la bioacumulación en los niveles tróficos más altos.




	e) Exposición en zonas locales (proporcione información resumida y las referencias que corresponda)

	- general
	No se cuanta con información disponible

	- como resultado del transporte a larga distancia en el medio ambiente 
	No se cuanta con información disponible.

	- información sobre la disponibilidad biológica
	


	f) Evaluaciones de los riesgos nacionales e internacionales, valoraciones o perfiles de riesgos e información de etiquetado y clasificaciones del peligro, cuando existan (proporcione información resumida y las referencias que corresponda)

	Evaluación de los riesgos internacionales.

Ha habido informes de todo el mundo acerca de residuos de endosulfán en los alimentos, la tierra, el aire, los tejidos corporales, etc.

Se detectaron residuos en el aire, en el agua (de superficie y subterránea)2,59 y en la tierra en la India2; en el agua y en los sedimentos en Ghana45; en el agua del mar y en sedimentos en la India2,87; en aguas subterráneas poco profundas de Pakistán124; en el agua de los ríos en China127; en lagunas de España; en aguas superficiales y subterráneas de Portugal92; en sedimentos costeros, estuarinos y fluviales en Israel (altas concentraciones en el Lago Kinneret)70; en el agua en Benín, Malawi, Nigeria69 y en el agua potable, subterránea, superficial y de mar en Sudáfrica97 (niveles alarmantes en las aguas de los ríos: 684-4843 ng/L)69; en la tierra en Benín, Nigeria, Sudán y Zambia; en sedimentos en Benín y Nigeria; en la vegetación en Madagascar, Zambia y Ghana69,97; en arrozales en el Mediterráneo131; en el agua de remotos lagos de montaña en Europa (los Alpes, las Caledonias y los Pirineos)75; en el agua de los ríos y del mar en el Sudeste de Asia71,etc. Informes provenientes de Centroamérica indican que el aire y los pantanos93 en Costa Rica; los lagos poco profundos, las aguas costeras, los estuarios, el agua de los pozos, el agua superficial y el agua de mar y los sedimentos en Honduras, México, Argentina y Jamaica están contaminados con residuos de endosulfán73,96,113,130. El endosulfán es una de las STP que con mayor frecuencia ha sido detectada en las aguas superficiales y subterráneas en Centroamérica y el Caribe73. Se ha informado sobre niveles tóxicos de endosulfán en las lagunas costeras de México105. En Guatemala se halla con mayor frecuencia y en niveles más altos en el agua de los ríos, pozos y manantiales73. Se ha detectado en el sistema municipal de agua en Colombia73. Se encontraron altos niveles de residuos de endosulfán en el golfo de México y en muchas partes de Estados Unidos104. También se hallaron residuos en la biota de Groenlandia (región Artica)115. 

Se han encontrado altas concentraciones de isómeros de endosulfán –alfa y beta– y de endosulfán-sulfato en muestras de corteza de árboles en todo el mundo, especialmente en la India y en las costas del Pacífico30. 

En todo el mundo se ha detectado endosulfán en muestras de alimentos20 –en la carne de Australia, en concentraciones de 0.36 mg/kg32 (dos veces el límite australiano y cuatro veces el límite internacional); en la leche de vaca en regiones tabacaleras de Estados Unidos y en muestras de alimentos en Estados Unidos y Canadá5. Se detectaron residuos en tomates en Brasil 20; en puerros sin tratamiento en Argentina95; en muestras de pimientos españoles en Finlandia; en pescados en la India2, Kenia y Nigeria69; en alimentos y vegetales en Croacia70 y en vegetales en Chipre70. También se hallaron residuos en semillas de girasol en áreas sin tratamiento en España112. En los pimientos rojos y las berenjenas de Catania (Italia)70 se detectaron altos niveles de residuos. También se hallaron niveles elevados de residuos en productos lácteos, carne, pescado, pollo y vegetales en Sudamérica Oriental y Occidental72; en la leche de vaca en Brasil79; en la dieta vegetal en Kuwait; en los vegetales, el aceite vegetal y semillas en la India y en muestras de carne de mataderos en la India2. Se encontraron residuos de endosulfán en la leche de vaca en Colombia que excedían con creces los niveles de referencia de la OMS y la FAO73. El pescado de Kenia y Nigeria estaba extremadamente contaminado con endosulfan69 La Unión Europea prohibió la importación de pescado de Tanzania, Uganda y Kenia debido a los altos niveles de residuos de endosulfán80. Se detectaron además residuos en muestras de animales en Benín, Nigeria, Costa de Marfil, Madagascar, Sudáfrica y Kenia69. La presencia de endosulfán en la trucha de los lagos en América del Norte sugiere una amplia dispersión desde las áreas de uso hasta lagos aislados74. 

También se ha detectado endosulfán en tejidos humanos. Se ha detectado en muestras de sangre del cordón umbilical tomadas al momento del parto46, en el suero humano42,55, en los tejidos adiposos87 y en muestras de leche humana obtenidas de mujeres sanas amamantando, en España44. También se halló contaminación en la leche materna humana en Egipto30,41, Colombia y Nicaragua73 y en las recogedoras de algodón en Pakistán2. Se detectaron altos niveles de endosulfán en la leche materna humana en Africa Subsahariana69 y también en la India128. Además se hallaron residuos en muestras de tejido graso de niños que vivían cerca de predios agrícolas en España22. Se detectó contaminación en muestras de sangre, leche materna y orina en Croacia. Se observaron niveles de endosulfán alarmantemente altos en un estudio sobre la sangre y la leche humanas en Kasaragod, estado de Kerala, India26,26a,27,31,64. 


	g) Situación del producto químico en el marco de los convenios internacionales

	1. En el anexo de la presente nota figura una propuesta presentada por la Comunidad Europea y sus Estados Miembros que son Partes en el Convenio de Estocolmo sobre contaminantes orgánicos persistentes para la inclusión del endosulfán en los anexos A, B o C del Convenio, de conformidad con lo dispuesto en el párrafo 1 del artículo 8 del Convenio.  La propuesta no ha sido objeto de revisión editorial oficial.

2. En el documento UNEP/POPS/POPRC.3/INF/9 figura un informe detallado preparado en apoyo de la propuesta sobre el endosulfán.

El endosulfán es ampliamente considerado como un Contaminante Orgánico Persistente (COP), pero no fue incluido en la lista inicial destinada a la eliminación gradual, de acuerdo con la Convención de Estocolmo. El endosulfán estaba en la lista inicial de COP considerados para su eliminación a nivel mundial en la primera reunión de expertos organizada conjuntamente por los gobiernos de Canadá y Filipinas en 1994, en Vancouver, Canadá, pero más tarde fue quitado de la lista13. El endosulfán es reconocido como una sustancia tóxica persistente (STP) por el PNUMA.2 También se le considera un candidato potencial para ser incluido entre los POP.




___________________________
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